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 þــșĤĬȥ ôــȠ ۱۳۶۰ ġôــĄ ȶó ɦșــĄÿôȣ ıłôــȮȥ ĥôــȤ ôــȠ ȐĬــȜȱ ĀȝــăĠ ɦșــĄÿôȣ ȖĜĀــȿ
 ɦșــĄÿôȣ .þــȿ ĂșــĄôȥ ȶóĀșــȿ ÿý ĲــȝďȜĈ ĢــȠôȥĀʎ ī ȖــȠôȦ ıôــİ ĮȤôȳýĀــĄ
 ĲــȤóĀʌþĨ ī ɦــșććȰȝĨ ɦــȡŃȥ ȐĀــȮĨ ،ĲــȜɗ ȽــȤóý ɦــȡŃȳȈ ȶó ıþــȜĨ ĭĀــįʋ ôــȠ
 ī ýĬــħʄʎ óÿ ýĬــȳ ȖɗĀــȾʄʎ ĀșــăĨ ıôــİ ȔșــȾȤ ī ȶóĀــɗ ȖĐĀــĄ ĮــȠ þــȜħȤóĬȥ
 ÿŅــȾĜ ȖــďȜĈ ÿý óÿ ıþــȡþȱ ĭóÿ  ġôــďȝĨ þــȤīóþȳ ĮــȠ ôěــȥó ôــȠ ۱۳۷۶ ġôــĄ ȶó
 ôİ ĢȤôȣ ȬȡńþȤôــĄ þــȡþȱ ĢــăȤ þــșĤĬȥ ÿý ɦșــĄÿôȣ Ȗــħİ .ýĀــĜ ȶôــɎȈ ɤôــĨȹʌʖĐ
 ĲȝȜــĄ úĤôćĨ ĲــȜȡʖğȡôȱ ıóĀــʋ ɤłþــĨ ĲــĤĬćûĨ ĮــɃĀĐ ،ɤôــȥÿŅʌ Ĳــģȣ ĥĬــɗ ôــȠ
 ɦــȡóÿý ɤôĨÿŅــȾĜ ĲــȝďȜĈ ňــʌôɔĜýĬȳ ī ȖɗĀــȾʄʎ ĀșــăĨ ÿý ĀــȦĬĨ ĲــĨôĠ ī

.ýĬــȿ ĲــĨ ȐĬــăûĨ ĮــĈĀĐ

 ĀșــăĨ ÿý ȖــĜĀü ȖĐĀــĄ ɤôȡŃȝــȾĨ ĭþــȜȡóȹɗ ýôــħȝĐó ôــȠ ɦșــĄÿôȣ ĮــĐĬħȮĨ
 óÿ ɤȈ ȒôــĨóþɘó ɦــȡŃȥȶłôȠ ĮــĜ ýóý ĮــĨóýó ıŃȝــȾșʋ Ȑôȝــȿ ôــȠ óÿ ýĬــȳ ĮďــĄĬȥ
 ĭóÿ ،ȶóĀșــȿ ĝÿʖــʋ ĲــȝďȜĈ ęĀįــȿ ÿý ĮــȤôȳÿôĜ ȶó ıłóýĀــʋ ĭĀــįʋ ÿý ɤóĬــȥ ĲــĨ
 ĮــȤôȳÿôĜ ĂșــĄôȥ ī ( āĬــșȜșȝȤôĜ ) ĮȝــĄĬʄʎ þــșĤĬȥ ĮȝɗĀــȾʄʎ Ċــȳ ıʓóþــȤó

 .ýĀــĜ ĮــĈĴȳ ɤóĀــįȥ ýôــȠȈ Ăħــȿ ĲــȝďȜĈ ęĀįــȿ ÿý ۲ ĭÿôħــȿ
 Ʌɔü ī ıʔŃــȤó ɐĀــćĨ ıʓôــĄ ĮــȜșįʋ ı ĮĤôــăĨ ɤþــȿ ĞــȤÿŃʎ Āــșȳó ıôįĤôــĄ ÿý
 ÿý óÿ ýĬــȳ ȖșĤôďɗ ôȥ Ȗــȿóý ɤȈ Āʋ óÿ ɦșــĄÿôȣ ĮــĐĬħȮĨ ،ÿŅــȾĜ ĲــďșȘČ ĎــȠôȜĨ
 ȼĀȝــăĠ ĲȤôħȝȳôــĄ ɦــȡŅȤ ıôــİ ĦȝــășĄ ȖȳôــĄ ī ĮďــĄĬȥ ، ĲــüóĀČ ĮــȜșĨȶ
 ȒôــĨþȳ ôــșȤý ȶńł ıłńôــȜɗ ɦــȡŃȥþȡþȱ ī ȒôــșʋĀȮȥ ȶó ıŃــșĠ ĭĀــįʋ ôــȠ ī þــİý
 Ĵȡń + ıʔŃȤó  ıłôȮȥ ĥôȤ ôȠ óÿ ıʔŃȤó ıĳôȠ ĭýȶôȠ ôȠ ɤôħȝȳôــĄ þȡþȱ ĢــăȤ ȖȳôــĄ

 .þــȜĜ Įــȧóÿó EPV



۲۳

 ȶó  ĲɔɕــĄ  ī  ıłóĬــʌý  ıôــİ  ĢــȤôȣ  ȬȡńþȤôــĄ  čóĬــȤó  þــșĤĬȥ
ĀȝħșȝȤôــĄ  ۱۵  ĲــĤó  ۲  ȖــĨôȰɃ

 ī ȖȠôȦ ýôــħȮȤó ĢــȤĬȥ ī ĮȤôȳýĀــĄ ıóĀــȱó ī ĲــüóĀČ، ĭÿńôــȾĨ
ıŃـȝȾĨ ȶôـșȤ Ȕــăü ĀـȠ ĢȠôȥĀʎ

 ıôــİÿôȘȤó ī ĲــȝďȜĈ ıôــİ ɦĤôــĄ ȖȳôــĄ ī ĲــüóĀČ ،ĭÿńôــȾĨ
ňــʌóȵɎ ýóĬــĨ ıłóþــįğȤ

 ıóĀــ ʋ ĲــĤôȯȰȡ ĮــĤīʖʌó ıôــİ ɚôــȥó ȔــćȤ ī ȖȳôــĄ ،ĲــüóĀČ
 īłýĬــȳ čóĬــ Ȥó

(ĲـــȡĳĬĤ ،ňʌŅȾĜ)  ĮȤôȳýĀĄ  ıôİ Ȑÿý čóĬȤó ȔćȤ ī ȖـȳôĄ

 Ȓôــďċɘī ȒóȹــșįȮȥ ĲــĨôħȥ ɦــșĨȍȥ ī ȐôــȰȝȤó ÿý ĭÿńôــȾĨ
ĲــȥýīŃʋ ıôــİ ĦȝــășĄ

 ĮģșĄī ĮȠ ĥĬɗ ıŃـــțĄó ɛــــȡŃČ ȶó ıłôـــĜ ɛـــــــــȡôĐ ȒôــــــĨþȳ
ĢȠôȥĀʎ ĭôğȝĄý

 ī  Ȓôــďċɘ  ĮــșģĜ  ɦــșĨôȥ  ĢĨôــȿ  ȼīŃــɗ  ȶó  Ăــȣ  ȒôــĨþȳ
ĲــȥýīŃʋ  ȒóȹــșįȮȥ

 ĲȤôħȝȳôــĄ ɦــȡŅȤ ıôــİ ĦȝــășĄ ȖȳôــĄ ī ĮďــĄĬȥ ،ĲــüóĀČ
Ĵــȡń+ıʔŃȤó EPV ıłôــȮȥ ĥôــȤ Ȗــûȥ

ȒôـــĨþȳ ī ȒĳĬćûĨ



۴۵

 Ȣó ĭýôɀȉــĄó ،ȂȅɀȅĜ ɒــȍŃȑĳôȌ ôــȌ ĲــĤĬćûĨ þــȅĤĬȑ ÿý ɒȅــĄÿôȏ ıłńôــȈɃ
 ɐþȅــĄÿ ıóĀȌ ÿŅȑóĀȏó ĭôğȉــĄý ɒــȍó ÿý .ȂــĄó Ĳــȓȥȝ ۵ ĥĬــɃ ĭôğȉــĄý

.ýÿóý óÿ þــȅĤĬȑ ɒــȅü ÿý ĀĈôȈĐ Āــɰȅȸȑ ɐôěــĨó ،ĥĬــɃ ɒــȍŃȉįɷ ĮــȌ

 ī ĮــȲɀûĨ ôــİ ɐŅȅģȅĨ ،þȐĬــȫ ĲĨ ĢــĨôĜ ĥĬــɃ ıôــİ ȩȈĜóī ĮــěȅȐôĨȢ
 ɒȍó Ȣó ĥóþــĜ Āــİ ĮــĜ þȐĬــȫ ĲĨ ĢȅěــȪȑ ،ĭýĀــȪɃ Ħــİ ĮــȌ ī  ȥــȍł  ĭĀــɀü
 ňɷôȍ ȂــĄý ÿŅــȲȈħȌ .þȐó ĭþــȫ Āــȏ ĭþــȈİý ĦȚü ĢــĨôĐ ôــȌ ôــİ ĭĀɀü

 ȂــăȍôȌ ĲĨ ، ňــɸôĨý ɇــɸôĐ ɐóȥــȅĨ ɒــȍŃȑĳôȌ ôــȌ ɐôــȑÿŅɸ Ĳģȏ ĥĬــɃ ĮــȌ
 ÿóýÿŅــȟĀȌ  ĲــȈɰɸôȏ  ňــɸôĨĀĠ  Ȃــȍóþİ  ȀــȍŃȯ   Ȣó  ôــİ ĭĀɀü  Ģــȟóý  ȢôĠ

.þȈــȫôȌ

 ɐôــȉȈȏ ȢôĠ Ȣó ȼþــİ ɒــȍó ĮــȌ ňــɷôȍ ȂــĄý ıóĀــȌ ɦșــĄÿôȣ ȖĜĀــȿ
 ĮــȌ ī ȂــĄó Ȃــăȍɿ ĊــȅûĨ ÿóþȉــĄīý ıôــİȢôĠ Ȣó ĮــĜ þــȈĜ ĲــĨ ĭýôɀȉــĄó

.þȐôــĄÿ ĲــħȐ ĲȄȅــĄǴ ɐńɿó Įــȍĳ

:ĲȤôħȝȳôĄ úĤôćĨ Āğȡý ôȠ ɤôȥÿŅʌ Ĳģȣ ĥĬɗ ňʌôĨý ɛʌôĐ ȖȘăȤ ı ĮăȡôɕĨ

ɤôȥÿŅʌ Ĳģȣ ȒôșĈĬćȳ ī ôİ ĲĠȺʌń

 ĦــĜóĀȑ  ɐóȥــȅĨ  ĮــȌ  ĮــȝĬȑ  ôــȌ  ɐôــȑÿŅɸ Ĳģȏ  ǾôــȅĈĬćȟ  ī  ôــİ ĲĠȦȍń
 ôــȌ óÿ ɐôــȑÿŅɸ Ĳــģȏ ĢــȐôȏ ȘȍńþȐôــĄ .ȂــĄó ǾīôــɀȉĨ ɐǴ ýóĬــĨ (ĲــĤôğȞ)
 ĲــȑīôɀȉĨ ıôــİ ĲĤôğȞ ÿý ɐóĬــȑ ĲــĨ، ɐǴ ȼĀــćĨ ýÿŅــĨ ɒــȉɃĀĠ ĀــȲȐ ÿý
 ɐôــȑÿŅɸ ĲــĤĬɺ ȂــĄó ĀــĜȠ ĢــȌôɄ .ýĀــĜ þــȅĤĬȑ ۳۰ - ۱۰۰  kg/m 3 ɒــȅɷ
 ÿý .ȂــĄóÿóý óÿ ňــɸôĨý ɇــɸôĐ þــü ɒــȍŃȑĳôȌ ۴۰  kg/m 3  ĲــĤôğȞ ôــȌ
 ôــįȈȑ ɐôــȑÿŅɸ Ĳــģȏ ýóĬــĨ ۴۰  kg/m 3 ĲــĤôğȞ ôــȌ ɐôــȑÿŅɸ Ĳــģȏ ĥĬــɃ
 ɐǴ þــĈÿý ۹۵/۵ ĲــɁȌôĨ ī þــȈİý ĲــĨ ĢȅěــȪȑ óÿ ɐǴ Ȣó þــĈÿý ۴/۵

 .ȂــĄó ĭþــȫ ĢȅěــȪȑ ĭþــȈİý ĦــȚü ıôــİ ȢôĠ ī óĬــİ Ȣó
 ÿôȅــăȌ Āــȍɿ Įćȟôــȫ ĮــĄ ɐôــȑÿŅɸ ĲــĤĬɺ ĥĬــɃ ôــȌ ĢــȐôȏ ȘȍńþȐôــĄ ÿý

:þȈــȫôȌ ĲĨ ĦــįĨ
ĲȪȫĬɺ ȥģɃ úċĄ ĮȌ ĲɃôĜ ī ȀĄôȈĨ ĲĠþȈȄăȞ  

 ĥôğȈİ ĮȌ ıłôــȪɃ ī ĲــȪȪĜ ıńŃــȅȐ ĢــȌôɁĨ ÿý ȂــĨīôɁĨ ɒȍŃȉــȪȅɷ  
ĭÿóĬɸý ī ȾɁــĄ ȩــȫĬɺ ıóĀȌ ĭýôɀȉــĄó

ňɸôĨý ȂĨīôɁĨ ɐóȥȅĨ ɒȍŃȉȪȅɷ  

 ıýôــȍɿ ÿôȅــăȌ Ȃــȅħİó þــȅĤĬȑ ĥôğــȈİ ÿý ɐôــȑÿŅɸ Ĳــģȏ ıþــȈȌ ġŅģــĄ
 ĲــěȅȐôěĨ ıôــİ ĲــĠȦȍń ĀــȌ ĲĤĬģــĄ ÿôȉȟôــĄ ĲــĤôğȞ ĀــȌ ĭīĴــĐ óĀــȍɿ ýÿóý

.ýÿóȡــĠ ĲــĨ ĀــȅȒôȑ ȥــȅȐ ɐôــȑÿŅɸ Ĳــģȏ
 ĲــĨ  ȥــȅȐ  ĲــȉȌĬČÿ  ɇــɸôĐ  Ěــȍ  ɐóĬــȈĐ  ĮــȌ  ɐôــȑÿŅɸ Ĳģȏ  ĥĬــɃ  Ȣó
 Ĳــģȏ  ĮȉــăȌ  ĲĤĬģــĄ  ÿôȉȟôــĄ  ĮــȌ  ĮــȝĬȑ  ôــȌ  īýĀــĜ  ýôــȍ  ɐóĬــȑ
 ĲــğȈɰɸŅĨ Āــ Ȓó Āــ Ȍ ĲــȉȌĬČÿ ġôــɁȉȐó Șــȅİ ɦșــĄÿôȣ ıþــȅĤĬȑ ɐôــȑÿŅɸ
 ȩــȜȏ ĀــȒó ĮــĜ ąôــȟ ıýÿóĬــĨ ÿý ôــįȈȑ .þــȫôȌ ĲــħȐ Āــȍȡȏ ɐôěــĨó
 ȂــĤôü ɒــȍó ÿý .ýÿóý ýĬــȝī ǼǴ ȠĬــɀȐ ɐ ôěــĨó þــİý Ȗÿ ĲــĤĬěĤĬĨ
 þــĈÿý ۰/۱۵  ɐǴ ĦــȚü ī þــĈÿý ۵  ôــįȈȑ ɐôــȑÿŅɸ Ĳģȏ ĥĬــɃ ɐɿń
 ȘȍńþȐôــĄ ıʂــģɃ úċــĄ ýÿóĬــĨ ĮــȐĬğȈȍó ÿý .þــȌôȍ ĲــĨ ȩــȍóȥɃó
 Ĳــģȏ ýóĬــĨ ī þــȈĜ ĲــĨ ȂــȲɃôûĨ ȂــȌĬČÿ Ȣó óÿ ɐôــȑÿŅɸ Ĳــģȏ ،ĢــȐôȏ
 ،ĢــȐôȏ ɐýĬــɷ ɇــɸôĐ ɐóȥــȅĨ ĀــȌ ɐǴ ĀــȒó ī ȂــȌĬČÿ ȩــȜȏ Ȣó ɐôــȑÿŅɸ
(۰/۰۶  W/mK)  ǼǴ  ıĳôــȌ  ňɸôȐôــĄÿ  ȂــȅĈôȟ  ĮــȌ  ĮــȝĬȑ  ôــȌ

.þــȈȈĜ  ĲــĨ  ıŃــȅĠĬģȝ

 ɒــȍŃȉįɷ  ĭþــȫ  ĀــĜȠ  ıôــİ ĲĠȦȍń  ɒȉــȫóý  ĢــȅĤý  ĮــȌ  ɐôــȑÿŅɸ Ĳģȏ
 .þــȫôȌ ĲĨ  ĮȉــĄĬɰɺ  ǾÿŅــćȌ  ĢــȐôȏ  ȘȍńþȐôــĄ  þــȅĤĬȑ  ıóĀــȌ  ĭýôــĨ
 ĮــȌ ȂȄــăȐ ňــɸôĨý ɇــɸôĐ ɐóĬــȈĐ ĮــȌ ɐôــȑÿŅɸ Ĳģȏ ȂȜــĄ ıôــİ ĥĬɃ

 ÿóýÿŅــȟĀȌ ıŃــȑ ǼĬģċĨ ýĀــěģħĐ ɐôــĨþȐóÿ Ȣó ňــɸôĨý ıôــİ ɇɸôĐ ĀȍôــĄ
 ،ĳôــȌ ĲــěȅȐôěĨ ĥôěûȉــĄó ĥĬــɃ ɒــȍó ȢôــȅȉĨó ɒــȍŃȑ ĦįĨ .þȈــȫôȌ ĲĨ
.ȂــĄó ɐôــĄǴ ȀــćȐ ī þــȅĤĬȑ ،ȨÿńǴĀــɃ ،ĳôــȌ ĲĠþȈȄــăȞ ĮــȌ Ģــȍôħȑ

 ɤôȥÿŅʌ Ĳģȣ

 Ȣó ıþــȍþȝ ĢــăȐ Ȣó ýĬــȟ ıôــİ ĢــȐôȏ ȘȍńþȐôــĄ þــȅĤĬȑ ÿý ɒȅــĄÿôȏ
 ɒȍó .þــȈĜ ĲــĨ ĭýôɀȉــĄó ɐôــȑÿŅɸ Ĳــģȏ ĥôــȐ ôــȌ ıŃــħȅģȏ ĲــȑÿóĀü ıôــİ ɇــɸôĐ
 ۱۹۵۰ ġôــĄ Ȣó ȀــĄôȈĨ ÿôȅــăȌ ĲــȑÿóĀü ɇــɸôĐ Ěــȍ ɐóĬــȈĐ ĮــȌ ġŅــćûĨ
 ɒȉــȫóý ôــȌ ôــİ ɐôــȑÿŅɸ Ĳــģȏ .ȂــĄó ĮــȉɃĀĠ ÿóĀــɄ ĭýôɀȉــĄó ýÿŅــĨ ıýĴــȅĨ
 ıôــİ ĮȈȍʂİ ÿý ٪۶۰ ôــȑ ňــɸŅȝ ĮɃĀĈ ȃــĐôȌ ĳôــȌ ÿôȅــăȌ ĲــɁȍôĐ ąóĬــȟ

.ýĬــȫ ĲــĨ ıʀŃــȐó
 ýĬــȝī  ĮــȌ  ȃــĐôȌ  ĲģȅــăɃ  ıôİ ȂȟĬــĄ  Ȣó  ĭýôɀȉــĄó  ĮــĜ  ôــȚȐǴ  Ȣó
  Ȣó ĭýôɀȉــĄó ،ýĬــȫ ĲĨ ɐôــįȝ ÿý ɒــȌĀĜ þȅــăĜó ıý ȢôĠ ٪۸۰ ɐþــĨǴ
 ÿý ī ıʀŃــȐó ȼĀــćĨ ȩــİôĜ Ȃــįȝ ÿý ĲȄــĄôȈĨ ĥóþــɄó ɐôــȑÿŅɸ Ĳģȏ
 ĥĀــĠ ĢــĨóĬĐ ɒــȍŃȑ ĲģĈó Ȣó Ĳــěȍ ɐóĬــȈĐ ĮــȌ CO2 ȢôĠ ȩــİôĜ ĮــȚȅȉȐ

.þــȫôȌ ĲĨ ɒــȅĨȢ ĭĀــĜ  ɐþــȫ
 ĳôــ Ȍ ɐôــĨþȐóÿ ɐýĬــɷ óÿóý ɒــȅĐ ÿý ɐôــȑÿŅɸ Ĳģȏ ɇــɸôĐ ɒــȍó Āــ Ȍ ĭīĴــĐ
 Ħــİ ĲȄــĄôȈĨ ȂــħȅɄ ī ɒــɰɸôȏ ÿôȅــăȌ ɐɿń ،ňــɸôĨý ňɸôــĄÿôȐ ĥþــĐ ÿý

.ýÿóý ĲــȑýīŃȌ ĲــȑÿóĀü ıôــİ ɇɸôĐ ĀȍôــĄ ĮــȌ ȂȄــăȐ

ɤôȥÿŅʌ Ĳģȣ ÿôȝȳôĄ

 ȩــȈĜóī  ĲــČ  ĮــĜ  ȂــĄó  ĲěȅȉــĄĴȏ  Āــħȅģȏ  ĎــɄóī  ÿý  ɐôــȑÿŅɸ Ĳģȏ
:þــȍǴ ĲĨ  ȂــĄý  ĮــȌ  ĢــȍȠ  ĮــȅĤīó  ýóĬــĨ  ňɸôȅħȅــȫ

ġó Ĳģȣ  
ȒôȤôșĄīʖʌó  

(۱۴۱b ī ɤôȝȜȣ ) ĭþȜİý ĦȮü ĢĨôĐ  
۲ ī ۱ȖășĤôȥôĜ  

óĬİ  
 ı ĮــȚȅȉȐ ÿý ĮــĜ ȂــĄó ĲــĨĬɃ ،ĥĬــɃ čĬــȐ ɒــȍŃȑ ǼĬــȺĀĨ ī ɒــȍŃȉįɷ
 "ǾôȐôȅــĄīʂȍó"  ġôȅــĄ  ĎــȍôĨ  īý  ī  ôــİ ĭþȈȈĜ  ġôــďɃ  ɒــȍó  ȩــȈĜóī
 ȂĐĀــĄ  .þــȫôȌ  Įȉــȫóý  ıó ĭýĀــȪɃ  ĲĤĬģــĄ  ÿôȉȟôــĄ  "ġó Ĳــģȏ"  ī

 .ýÿóý  ôİ ȂــăȅĤôȑôĜ  ĮــȌ  ĲğȉــăȌ  ȥــȅȐ  ĥĬــɃ  ĢȅěــȪȑ



۶۷

ȒĳĬćûĨ

 ȘȍńþȐôــĄ ýĀــěģħĐ ÿý  ȥــȅȐ ǼǴ ÿôــȜȌ ĀــȌóĀȌ ÿý ɐýĬــɷ ĀــȍȡȏôȐ ȠĬــɀȐ
 Ĳــģȏ ĥĬــɃ ĦــĜóĀȑ ĮــȌ ĲğȉــăȌ ĲــĠȦȍń ɒــȍó .ýÿóý ňــɸĳôȌ Ȃــȅħİó ĢــȐôȏ
 þــȅĤĬȑ ÿý ĮــĜ ýÿóý ĢــȐôȏ úċــĄ ȥــģɃ čĬــȐ ī ɐǴ þــȅĤĬȑ þــȐīł ،ɐôــȑÿŅɸ
 ĲــĄÿŃȌ ȂــɄý ĮــȌ  ýÿóĬــĨ ɒــȍó ĲــĨôħȑ ɦșــĄÿôȣ  ıôــİ ĢــȐôȏ ȘȍńþȐôــĄ
 ıłóþȍôȏ .ýĬــȫ ĲــĨ ȂــȍôĐÿ ĲــȐôįȝ ıôİýÿóþȐôȉــĄó ɒــȍŃȑĳôȌ ī ĭþــȫ
 ÿŅــɴĜôɃ īý ȩــȍôĨȢǴ ýÿŅــĨ ĭýôــĨ ȂــĨôȜȯ ī ǼǴ ÿôــȜȌ ÿôــȪȉȐó ĀــȌóĀȌ ÿý
 ÿôــȪȉȐó ĢــȌôɁĨ ÿý ıłóþــȍôȏ ،īŃــȌīł ġńþــȝ ÿý .þȈȉــăİ ĦــįĨ ÿôȅــăȌ
 ÿóĀــɄ ĮــăȍôɁĨ ī ĲــĄÿŃȌ ýÿŅــĨ (۱) óĬــİ ıłóþــȍôȏ ĮــȌ ĮــȝĬȑ ôــȌ ǼǴ ÿôــȜȌ

.ȂــĄó ĮــȉɃĀĠ

 ȾــģȉȜĨ ňɸôȅħȅــȫ ýóĬــĨ Ȣó ıłôħــȫ ňــɷ ýóþــďȑ ĢــȌôɁĨ ÿý ɐôــȑÿŅɸ Ĳــģȏ
 ɒــěħĨ ĮــĜ ĭĀــȅȺ ī ıłôěــȫĬȝ ýóĬــĨ ،ôــİ ĞــȐÿ ،ôــİ ġŅــģûĨ þــȈȐôĨ
 Ĳــģȏ ،ɒــ ȍó Āــ Ȍ ĭīĴــĐ .ȂــĄó ĥīôــɁĨþȈȈĜ óþــ ɰɺ āôــħȑ ɐǴ ôــ Ȍ ȂــĄó
 ĊــȅûĨ ،ĭþȈــȪĜ ıôــİȢôĠ ،ĲــȐþďĨ ıôــİ ɒــȺīł ĢــȌôɁĨ ÿý ɐôــȑÿŅɸ
 ī ıþȅــĄó ıôــİ ĊــȅûĨ ī ǾÿóĀــü Āــȏ ī ÿôــȪɃ Āــȏ ĊȍóĀــȫ ôــȌ ĲــȉďȈĈ ıôــİ
 Āȅɵěȑ ī þــȫÿ ĭȢôــȝó ɒــȅȈțħİ ôــİ ɐôــȑÿŅɸ Ĳــģȏ .ȂــĄó ĥīôــɁĨ ȥــȅȐ ıɿôــȌ

.þــ Ȉİý ĲــħȐ óÿ ôــİ ıŃɴĜôȌ ī ǾóĀــȪü

 ÿôȉȟôــĄ ôȌ ɐôــȑÿŅɸ Ĳــģȏ ÿý ǾĬــĈ ĀــȌóĀȌ ÿý ȂــĨīôɁĨ ȂــȅĈôȟ ĮــěȈȍó ôــȌ
 ÿôȉȟôــĄ ôــȌ ɐôــȑÿŅɸ Ĳــģȏ ĲــȑĬĈ ȂــĨīôɁĨ ɐóȥــȅĨ Ȣó ĮȉــăȌ ĲĤĬģــĄ
 óþــĈ Ǽȡــȝ ĮــȌ ȢôــȅȐ ĮــĜ ıýÿóĬــĨ ÿý ôــĨó ،ȂــĄó ĀــȉħĜ ȢôــȌ ĲĤĬģــĄ
 ıýÿóĬــĨ ÿý .ýĀــĜ ĭýôɀȉــĄó ɐǴ Ȣó ɐóĬــȑ ĲــĨ þــȫôȌ (ĳôــȌ þــü ÿý ĮــȐ)
 ıôــİ Ģــü ĭóÿ Ȣó ɐóĬــȑ ĲــĨ þــȫôȌ ĳôــȌ ıóþــĈ Ǽȡــȝ ĮــȌ Ȕôــȅȉüó ĮــĜ

 .ýĀــȌ ĭĀــįɷ ıŃــğȍý

 ÿý ĲــȤôȥÿŅʌ Ĳــģȣ ıôــİ ĢــȤôȣ ȬȡńþȤôــĄ ȖــĨīôɕĨ
ıŃــʌȵȣ Įģďــȿ ī  ȽــȥȈ ĀــʋóĀʋ

 ĀــȲȐ Ȣó ôــİ ĢــȐôȏ ȘȍńþȐôــĄ ÿý ĭýôɀȉــĄó ýÿŅــĨ ȂȜــĄ ɐôــȑÿŅɸ Ĳــģȏ ĥĬــɃ 
 ī  B۲ ،B۱ āĴĜ ĮــĄ ÿý ıŃــȅĠ ȩــȑǴ ī ıŃــȍȡȏ Įģďــȫ ıôİýÿóþȐôȉــĄó
 Ĳــģȏ ĥĬــɃ ýóĬــĨ B۳ āĴĜ .(DIN ۴۱۰۲) þȐĬــȫ ĲــĨ ıþــȈȌ ĮȉــĄý B۳
 ɐôــȑÿŅɸ Ĳــģȏ ĥĬــɃ B۲ āĴĜ ،(ĲــĤĬħďĨ) Āــȍȡȏ Įģďــȫ čĬــȐ Ȣó ɐôــȑÿŅɸ
 Ĳģȏ ĥĬɃ B۱ āĴĜ ī (ȢŅــĄþȈĜ) ĭþȐĬــȫ ȨĬــĨôȟ ýĬــȟ čĬــȐ Ȣó ȂȜــĄ
 ȂĜĀــȫ .þȈȉــăİ (ȢŅــăȐ) ĎȍŃــĄ ĭþــȈȈĜ ȨĬــĨôȟ ýĬــȟ čĬــȐ Ȣó ɐôــȑÿŅɸ
 Ȃįȝ ÿý ī ôــȅȐý Ȣńł ıʀŅــĤĬȈěȑ Ȣó ĭýôɀȉــĄó ôــȌ ĮــĜ ȂــĄó ĀــȜȉɀĨ ɦșــĄÿôȣ
 B۱ ī  B۲  čĬــȐ Ȣó ɐôــȑÿŅɸ Ĳــģȏ ĥĬــɃ ôــȌ ĢــȐôȏ ȘȍńþȐôــĄ ،ĲــȈħȍó ȩــȍóȥɃó

.þȈĜ þــȅĤĬȑ ĳôــȌ ÿôȅــăȌ ȂــȅɀȅĜ ôــȌ óÿ

 Ĳــģȏ ĥĬــɃ ĥôــȐ ôــȌ ɐôــȑÿŅɸ Ĳــģȏ ȂȜــĄ ĥĬــɃ Ȣó ıŃــğȍý čĬــȐ ɒــȅȈțħİ
 ĥīôــɁĨ Įģďــȫ ĢــȌôɁĨ ÿý ĴــĨôĜ ĮــĜ þــȫôȌ ĲــĨ  PIR ǾóÿŅȐĬȅــĄīʂȍó
 ĀــȌ .ýĬــȫ ĲــĨ ĭþــȅĨôȐ ȢŅــăȐ ɐôــȑÿŅɸ Ĳــģȏ ĥĬــɃ ùĴــċĈó ĮــȌ ī ĭýĬــɷ
 ĥĬــɃ ıŃȅğــȪȑǴ ī ıŃــ ȍȡȏ Įģďــȫ ÿôــ ȉɃÿ čĬــ Ȑ ī āĴĜ ĮــěȈȍó Ȁــăü
 Ȣó ĭþــȫ ĢȅěــȪȑ ĢــȐôȏ ȘȍńþȐôــĄ ،þــȫôȌ ĮــȐĬğȞ ɐôــȑÿŅɸ Ĳــģȏ ıôــİ

 .Ȃــȫóý þــİóĬȟ ĲــȑīôɀȉĨ ýĀــȌÿôĜ ،ĲــȐôȑÿŅɸ Ĳــģȏ Įȉــăİ čĬــȐ ɐǴ

ɤôȥÿŅʌ Ĳģȣ Ĳěȡʖșɗ ȒôșĈĬćȳ

ĲĤôğȞ  4 0 ±  2  kg/m3 

ǾÿóĀü ġôɁȉȐómax. 0.024 W/mK

(۱۶۸Hours    ٪volume)      ǼǴ Ǽȡȝ2%

Din ۴۱۰۲ ıŃȍȡȏ ĮģďȫB1,B2

(Fcv) ôİ ġŅģĄ ĲĠýĀȪɃ95%

(G)  ÿôȜȌ ÿôȪȉȐó ĀȌóĀȌ ÿý ȂĨīôɁĨ30 - 100

ýóĬĨ Įȉăİ ĲȫĀȌ ȂĨīôɁĨmin.  0.11  MPa

ýóĬĨ Įȉăİ ĲȫĀȌ ıńŃȅȐmin.  2  MPa

ǾþĨ Ȣóÿý ıŃȅĠÿôȌ Ȣó þďȌ ĲȫĀȌ ȂĨīôɁĨ
(Fcv -lang-term)

t: 1000 hours min. %35
t: 2000 hours min. %30

t: 100000 hours min. %7 

ıłôȪɃ ıńŃȅȐ ȂĨīôɁĨmin.  0.095  MPa

ĲȪȪĜ ıńŃȅȐ ȂĨīôɁĨmin.  0.018  MPa

( ۰ C) ǾÿóĀü ĀȌóĀȌ ÿý ȂĨīôɁĨ-200 / +110   ۰ C 

ȐȈ ÿôȾȝȤó ĀʋóĀʋ ÿý ȖĨīôɕĨm ÿóþɕĨ

óĬİ1

ǼĬȞ40

eps20 - 100

ĲȐþďĨ ĦȪȏ1

ɐôȑÿŅɸ Ĳģȏ30 - 100

pvc10000 - 80000

ɒģȅȑó Ĳģȏ ĢȍŅɃ100000

ǾóȥģɃȂȍôįȐ ňɷ



۸۹

ĮĤīʖʌó ıôİ ɚôȥó   
ĥīł ɦșģĜ ī ęĀûȝĨ ɤôȝĄÿôħșʋ   

ıłóýó ī ĲȝďȜĈ ıôİ ɦȾșȥÿôȣ čóĬȤó   
ňʌóȵɎ ýóĬĨ ĢɕȤ ī Ģħü ıôİĀȜșȝȤôĜ   

ĮȝȳôĄ Ƚʄʎ ıôİ ĮȤôȳ ī ĂěȤôĜ čóĬȤó   
ȩÿôɘ þșĤĬȥ ıôİ ɦĤôĄ ī ôİ ĮȤôȰģĠ ،ıłóþɎĀĨ ıôİ ɦĤôĄ   

ĲȤóÿŅȝĄÿ ī ıłôȮȥ ،ĲȝďȜĈ ıôİ ĮȤôȳýĀĄ čóĬȤó   
ĲćȰȿ ī ıłóýó ،ıłôȮȥ ،ĲȝďȜĈ ıôİ ɤôħȝȳôĄ   
ĭþșȿĬʎ ĀĄ ıôİĀȰȝĄó ī Ĳȿȶłń ıôİ ĮĐĬħȮĨ   

ąôȳ ýÿóĬĨ ıóĀʋ ęĀûȝĨ ıôİ ĂěȤôĜ čóĬȤó   
ÿôșĄ ıôİ ĭôğȾȡôĨȶȈ ī ĲĨôɆȤ ıôİĀȝģȿ   

 ÿý ī ɤôħȝȳôĄ ĭȶôĄ ÿý ňʌŅȱ ĮɗĀĈ ȗĐôȠ ȖșĈĬćȳ ɦȡó ) ĚȘĄ ɤʓń   
 .(ýĬȿ ĲĨ ɤôħȝȳôĄ ĮȜȡʖİ ĢĜÿý ňʌŅȱ ĮɗĀĈ ĮȮșȝȤ      

ɦʄʌôȣ ȒÿóĀü Ȗȡóþİ ȔȡŃɃ   
( B1 ī B2)ȽȥȈ ĀʋóĀʋ ÿý ıłóþȡôȣ āĴĜ   

 ɦʄʌôȣ ȔćȤ ĮȜȡʖİ   
ȖȠĬČÿ ɛʌôĐ   
ȒĬĈ ɛʌôĐ   

 (ıłôȾɗ ī ĲȾȾĜ،ĲȿĀʋ ıôİīŃșȤ  ĀʋóĀʋ ÿý) ȔĄôȜĨ ĲěșȤôěĨ ąóĬȳ   
( ȽȡôĨĀĠ ī ȽȡôĨĀĄ ıôİ ĮȜȡʖİ)ıʔŃȤó ÿý ňʌŅȱ ĮɗĀĈ   
ĲěȡʔŅĤĬșʋ ī ňʋīŃěșĨ ıôİ ĲĠýĬĤȈ ĀʋóĀʋ ÿý ĳôȠ ȖĨīôɕĨ   

ĞȤÿ čĬȜȥ ī ġŅćûĨ ňʌôȘʌʓ   

 ĢȤôȣ ȬȡńþȤôĄ

 Ěــȍ ī ĲــȪȫĬɺ ĲــȐīŃȅɷ Įــȍĳ īý Ȣó ĮــĜ ȂــĄó ȀــĜĀĨ ī ĚȄــĄ ÿôȉȟôــĄ Ěــȍ ĢــȐôȏ ȘȍńþȐôــĄ
 ıʂــģɃ ıôــİ Ɇłń Ȣó ĳĬــħďĨ ȩــȫĬɺ ĂــȈȝ .ȂــĄó ĭþــȫ ĢȅěــȪȑ (ĥĬــɃ)ɇɸôĐ ĲــȐôȅĨ Įــȍĳ
 ... ī ȂــɃóĀĜ ȡــȺôĜ ،ɐŅــģȍôȐ ،ĲــĨĬȅȈȅĨĬĤ Ǵ ĢــȍŅɃ ôــȍ ī ĥĬـــــــȅȈȅĨĬĤ Ǵ ،ĚȈȍɿŅـــــــــĤ Ǵ ،ĭȥـــــــــȅȐóĬĤôĠ
 ĦȪȏ،ɐŃـــــــــȍôȉĄó Ĳģȏ ، ɐôــȑÿŅɸ Ĳģȏ ĂــȈȝ Ȣó þـــــــȐóĬȑ ĲĨ ɇـــــــȍôĐ Įȉــăİ ɒــȅȈțħİ ī þــȫôȌ ĲĨ

 .þــȫôȌ ... ī ĮــȪȅȫ ĦــȪȏ،ĞȈĄ

ɦșĄÿôȣ ıôİ ĢȤôȣ ȬȡńþȤôĄ ȒôćȰȾĨ

ĢȤôȣ ȬȡńþȤôĄ Įȝăİ    
    ĲــĤôğȞ ôــȌ ȂȜــĄ ɐôــȑÿŅɸ Ĳــģȏ ĥĬــɃ ،ɒȅــĄÿôȏ ȂĜĀــȫ ıþــȅĤĬȑ ĢــȐôȏ ȘȍńþȐôــĄ ɇــɸôĐ Įȉــăİ
 ÿý (ȢŅـــــăȐ) B۱ ȂــĨīôɁĨ āĴĜī (ȢŅــĄ þــȈĜ) B۲ȂــĨīôɁĨ āĴĜ  ôــȌ  ۴ ۰ ±  ۲  kg/m3

.ȂĄó ıɿŅـــĄ ȩــــــȑǴ ĢȌôــــــــɁĨ

ĢȤôȣ ȬȡńþȤôĄ ȽȿĬʎ   
 Įȉــăİ Ĳــİý ȩــȫĬɺ  ıóĀــȌ ĲــɀģȉȜĨ ýóĬــĨ Ȣó، ôــİ ĢــȐôȏ ȘȍńþȐôــĄ ýĀــȌÿôĜ ĮــȌ ĮــȝĬȑ ôــȌ

.ýĬــȫ ĲــĨ ĭýôɀȉــĄó ،ôــİ ĢــȐôȏ ȘȍńþȐôــĄ

 Ɇłń  ī  ÿóý  ĞــȐÿ  ıôــİ  Ɇłń  ،ĭȥــȅȐóĬĤôĠ  Ɇłń  ôــȌ  ĲــȐôȑÿŅɸ  Ĳــģȏ  ĢــȐôȏ  ȘȍńþȐôــĄ  ȩــȫĬɺ
 .ýÿóý ýĀــȌÿôĜ ĲــĠýÿŅȟ ī ȂــȌĬČÿ ȬĀــďĨ ÿý ĲــȐīŃȅɷ ıôــİ ȩــȫĬɺ ıóĀــȌ ôــĨĬħĐ ĲــĨĬȅȈȅĨĬĤ Ǵ
 ɒــģȅȑó Ĳــģȏ ،ɐŅــģȍôȐ ،ĲــĨĬȅȈȅĨĬĤ Ǵ ĢــȍŅɃ ôــȌ ĲــȐôȑÿŅɸ Ĳــģȏ ĢــȐôȏ ȘȍńþȐôــĄ ȩــȫĬɺ ĮــěȐǴ ġôــü
 ȾــĜ ،(ɐŅــȉȌ Įــȍĳ Āــȍɿ ) ôİ ĮȐôȟýĀــĄ ȾــĜ ıłôĜ ɇــɸôĐ þــȈȐôĨ Ĳــģȟóý ȼÿôــćĨ ıóĀــȌ ȡــȺôĜ ī

.ýĀــȅĠ ĲــĨ ÿóĀــɄ ĭýôɀȉــĄó ýÿŅــĨ Āــğȍý ýÿóĬــĨ ĀȍôــĄ ī ňــɸôȍłý ıôــİ ĭȢôــĄ

ɚłń īł īý   
ɤŅģȡôȤ īł Ěȡ ī ɚłń īł Ěȡ   

 ĥĬــșȜșĨĬĤȈ ĢــȡŅɗ īł Ěــȡ  ī ɚłń īł Ěــȡ   
úģــăĨ

ȖɗóĀĜ ȵɎôĜ īł Ěȡ ī ɚłń īł Ěȡ   
ɤŅģȡôȤ īł īý   

ȖɗóĀĜ ȵɎôĜ īł īý   
ĥĬșȜșĨĬĤȈ ĢȡŅɗ īł īý   

ĢȤôȣ ȬȡńþȤôĄ ĭýôɔȝĄó ýÿóĬĨ

 ĢȤôȣ ȬȡńþȤôĄ ȶó ĭýôɔȝĄó ıôȡóȹĨ



۱۰۱۱

 ɀĀĐ
þșɔĨĀșɎ
(mm)

 ɀĀĐ
þșɔĨ

(mm)
 ȖĜĀȿ  ıłóĬʌý ıôİ ĢȤôȣ ȬȡńþȤôĄ čóĬȤó ȒôćȰȾĨ

Ȓĳôćȥó ɄôûĤ ȶó  ɦșــــĄÿôــȣ

10201000 ĢȌôɄ  ȂăȌ ī ȂɀȞ ôȌ ÿóĬɸý ĢȐôȏ
 ıńł ĀȌ  ȀćȐ ȂȅģȌôɄ ôȌ، ĭþȫ ĭþİôȪĨ

ĲɁɃó ôȍ ıýĬħĐ ǾÿŅĈ ĮȌ ÿóĬɸý 12001180

10201000 ôȌ، ĲɀȜĨ ȂăȌ ī ȂɀȞ ôȌ ÿóĬɸý ĢȐôȏ
 ǾÿŅĈ ĮȌ ÿóĬɸý ıńł ĀȌ  ȀćȐ ȂȅģȌôɄ

ĲɁɃó ôȍ ıýĬħĐ 12001180

ĢȤôȣ ȬȡńþȤôĄ čóĬȤó

ıłóĬʌý ĢȤôȣ ȬȡńþȤôĄ   

 ǾĬــĈ ī ȂــȌĬČÿ ،ǾÿóĀــü ĢــȌôɁĨÿý ĲȄــĄôȈĨ ɇــɸôĐ ɦșــĄÿôȣ ıłóĬــɸý ıôــİ ĢــȐôȏ ȘȍńþȐôــĄ
 ıôــİ ġŅــČ ÿý ǾĳĬــćûĨ ،ɦșــĄÿôȣ (āĬȅȈȅȉȐôĜ)ĮȉــĄĬɰɺ þــȅĤĬȑ Ċــȟ ýĬــȝī ôــȌ ī þȈــȫôȌ ĲــĨ
 ġŅــČ ôــȌ ňــɸôİ ĢȐôȏ ȘȍńþȐôــĄ þــȅĤĬȑ ıóĀــȌ ĮــĜ ĲــȉȍýīþûĨ ôــįȈȑ) þȐĬــȫ ĲــĨ þــȅĤĬȑ ĲــɀģȉȜĨ

 .(ȂــĄó ôــįȐǴ ĢــɁȐī Ģــħü ǾĴěــȪĨ ɒــȅȈțħİ ī óĀــȝó ،ýĬــȫ ĲĨ ýôــȚȍó þــȈģȌ
.ȂĄó ĀȉĨ ĲȉȐôĄ ۱۵ ôȑ ĀȉĨ ĲȉȐôĄ ۲ Ȣó ɦșĄÿôȣ ıłóĬɸý ıôİ ĢȐôȏ ȘȍńþȐôĄ  ȂĨôȜȯ

ıłóĬʌý ıôİ ĢȤôȣ ȬȡńþȤôĄ ĭýôɔȝĄó ýÿóĬĨ
 ôħȐ ȩȫĬɺ ıóĀȌ ġǴ ĭþȍó Ģü ĭóÿ Ěȍ ıłóĬɸý ıôİ ĢȐôȏ ȘȍńþȐôĄ Ȣó ĭýôɀȉĄó

 ȾــĜ ȩــȫĬɺ ɐóĬــȈĐ ĮــȌ ɒــȅȈțħİ ī Ĳــģȟóý ĭþــȈȈĜ óþــȝ ıôــİ ĭÿóĬــɸý ÿý
 ȾɁــĄ ī ÿóĬــɸý ɐóĬــȈĐ ĮــȌ ī ȂــĄó ȾــģȉȜĨ ıôــİ ĭȢôــĄ ÿý ȾɁــĄ ī

 .ȂــĄó  ĭýôɀȉــĄó  ĢــȌôɄýôħȚȐó  ıôــİ ĢȐĬȑ  ī  ôİ ĮȐôȟýĀــĄ
 ýôħȚȐó ıôİ ĢȐĬȑ ī ĮȐôȟýĀĄ čóĬȐó   

 ĲȉďȈĈ ıôİ ɒĤôĄ   
  ĲûȍŃɀȑ ī ĲȫȢłń ıôİ ɒĤôĄ   

 ĲȐĬěăĨ  ıôİ ɐôħȉȟôĄ   
ĮȉȟôĄ ȩɰɺ ıôİ ĮȐôȟ   

....ī   

ɦșĄÿôȣ ɤôȥÿŅʌ Ĳģȣ ĢȤôȣ ȬȡńþȤôĄ čóĬȤó 

ıłóĬɸý ĢȐôȏ ȘȍńþȐôĄ   
ĲɀɁĄ ĢȐôȏ ȘȍńþȐôĄ   

 Ȣó ɒȅــĄÿôȏ ɐôــȑÿŅɸ Ĳــģȏ ıôــİ ĢــȐôȏ ȘȍńþȐôــĄ ÿý ĲــɃĀćĨ ıôــİ Ɇłń
 ÿý ĲüóĀČ āôــĄó ĀــȌ ĮــĜ ȂــĄó ĚــȈȍɿŅĤ Ǵ ī ĥĬــȅȈȅĨĬĤ Ǵ ،ĭȥــȅȐóĬĤôĠ čĬــȐ

 .ýĬــȫ ĲــĨ þــȅĤĬȑ ĀــȉĨ ĲــģȅĨ ۰٫۷ ôــȑ ۰٫۴ ıôــİ ȂــĨôȜȯ

 ĲــĐĬȐ ôــ Ȍ ɐŃــ ȅɷ ȩــȫĬɺ ÿý ī čĬــȈȉĨ ıôــİ ĞــȐÿ ÿý ôــİ Ɇłń ĲــĨôħȑ
 ĭýóý ȩــȫĬɺ ɐńŃــěȅĨ ۲۵ ȂــĨôȜȯ ĮــȌ ıó ĭÿŅــĜ ĀȉــĄó Ĳــģȏ ĀȏŅــĄ
 ĲĠþȈȄــăȞ ıóĀــȌ Ħــİ Ģــȟóý Ȣó ĥĬــɃ ôــȌ Ɇłń ġôــćȑó ĢــûĨ ÿý ī ĭþــȫ
 Āــİ Ɇłń .ȂــĄó ĮــȉɃÿ ÿôĜ ĮــȌ ıó ĭÿŅــĜ ĀــħȍóĀȏ ĞــȐÿ ɐńŃــěȅĨ ۷ Āــ ȉįɷ
 ÿôȉȟôــĄ ıóÿóý ıłóĬــɸý ī ĲɀɁــĄ ıôــİ ĢــȐôȏ ȘȍńþȐôــĄ čóĬــȐó Ȣó Ěــȍ
 ĭĀــįɷ ī ȀــćȐ ĥôğــȈİ ĮــĜ þــȫôȌ ĲــĨ ýĬــȟ ąĬــćȜĨ ĭýôــĨ ī ĀــȐ ıôــİ

.ýĬــȫ ĲــĨ ȀــȝĬĨ óÿ ĭȢôــĄ Āــȉįɷ ıŃــȅĠȢłý ī ȂĤĬįــĄ ıłóýĀــȌ

ȒÿóĀü ġôɕȝȤó ȔȡŃɃ ī ɦșــــĄÿôــȣ ȖĜĀȿ ıłóĬʌý ıôİ ĢȤôȣ ȬȡńþȤôĄ ıþșĤĬȥ ıôİ ȖĨôȰɃ

15012010080705040ȂĨôȜȯ
(mm)

0.1340.1670.1990.2470.2790.3980.501ǾÿóĀü ġôɁȉȐó ȀȍŃȯ
(W/m 2  k )



۱۲۱۳

ĲɔɕĄ ĢȤôȣ ȬȡńþȤôĄ    

 ňɸŅğȜــĄôȏ ıóĀــȌ ȀــĄôȈĨ Ĳــģü ĭóÿ ĲɀɁــĄ ıôــİ ĢــȐôȏ ȘȍńþȐôــĄ þــȅĤĬȑ ôــȌ ɦșــĄÿôȣ ȂĜĀــȫ
 Įــȓóÿó ĲȐôħȉȟôــĄ ī ĲــȉďȈĈ ıôــİ ĭȣńŃــ ȏ ĲــĨôħȑ ÿý ȾɁــĄ ȩــȫĬɺ Ěــȍ ıôــİȢôȅȐ ĥôــħȑ ĮــȌ
 ȀــĄôȈĨ ɇــɸôĐ ،Ģěــȫ ıó ĮــɁȐȢńȠ ÿôȉȟôــĄ ôــ Ȍ ĲɀɁــĄ ıôــİ ĢــȐôȏ ȘȍńþȐôــĄ .ȂــĄó ĭýĀــĜ

.ȂــĄó ǾĬــĈ ī ȂــȌĬČÿ ،ǾÿóĀــü ĢــȌôɁĨÿý
.ȂĄó  ĀȉĨ ĲȉȐôĄ ۱۰ ôȑ ĀȉĨ ĲȉȐôĄ ۲ Ȣó ɒȅĄÿôȏ ĲɀɁĄ ĢȐôȏ ȘȍńþȐôĄ ıôİ ȂĨôȜȯ

þșɔĨĀșɎ ɀĀĐ
(mm)

þșɔĨ ɀĀĐ
(mm)

   ĲɔɕĄ ıôİ ĢȤôȣ ȬȡńþȤôĄ
ɦșــــĄÿôــȣ ȖĜĀȿ

10701000 

ĲɔɕĄ ıôİ ĢȤôȣ ȬȡńþȤôĄ ĭýôɔȝĄó ýÿóĬĨ
 Āــȍɿ ýÿóĬــĨ ÿý ÿóĬــɸý ī ȾɁــĄ ȩــȫĬɺ Ȃــįȝ ɐóĬــȑ ĲــĨ óÿ  ĲɀɁــĄ ıôــİ ĢــȐôȏ ȘȍńþȐôــĄ

:ýĀــĜ  ĭýôɀȉــĄó
 ĲȉďȈĈ ıôİ ɒĤôĄ   

  ĲûȍŃɀȑ ī ĲȫȢłń ıôįȈĤôĄ   
ĲȐĬěăĨ ıôİ ɐôħȉȟôĄ čóĬȐó   

ôİ ĞȈȅĜÿôȏ   
...ī   

ıłóĬʌý ıôİ ĢȤôȣ

ĲɔɕĄ ıôİ ĢȤôȣ

ĲɔȰĨ ȬȤôȣ ıôİ ĢȤôȣ



۱۴۱۵

ôİ ĮȤôȳýĀĄ ıóĀȱó ī ȖȳôĄ ÿý ĀȦĬĨ ĢĨóĬĐ

 ȂȟôــĄ  ÿý  ĲــɃĀćĨ  ĢــȐôȏ  ȘȍńþȐôــĄ  ȂــĨôȜȯ  ǼôــȜȉȐó  ıóĀــȌ
:ýĀــȅĠ  ÿóĀــɄ  ĮــȝĬȑ  ýÿŅــĨ  ĢــȍȠ  ýÿóĬــĨ  ȂــăȍôȌ  ĲــĨ  ôــİ  ĮȐôȟýĀــĄ

(ĳôĜ ɐþȅȞ ĦȉăȅĄ ĮȌ ĮȝĬȑ ī ĳôĜ čĬȐ) ĮȐôȟýĀĄ ýĀȌÿôĜ   
(ôİ Ɇôȑó ýóþďȑ ī ýôďȌó) ĮȐôȟýĀĄ ȂȅɃĀȳ   

ıʀŃȐó ıôİ ĮȈȍʂİ   
ȂȟôĄ ȂħȅɄ   

 ıôــĨý ȼĴȉȟó)ĮȉȟôــĄ ĢــûĨ ĲــċȅûĨ ĊȍóĀــȫ ī ňــɸôȅɃóĀȸȝ ĮــɁċȈĨ   
(ĮȐôȟýĀــĄ ɐńŃــȅɷ ī Ģــȟóý
ĲȑýīŃȌ ĦȉăȅĄ ĲüóĀČ   

 ɇــɸôĐ ȂــĨôȜȯ ġŅــĨĀɃ Ȣó ĭýôɀȉــĄó ī ɆŅــɃ ȀــĤôċĨ ɒــȉɃĀĠ ĀــȲȐ ÿý ôــȌ
 ÿý ĲــɃĀćĨ ĢــȐôȏ ȘȍńþȐôــĄ ǼôــȜȉȐó ÿý ĢــȍȠ ġńþــȝ Ȣó  ɐóĬــȑ ĲــĨ
 ،10 (W/m2) ýþــĐ ȂــĄó ĀــĜȠ ĮــȌ ĥȢĳ }.ýĀــȌ ĭĀــįɷ ôــİ ĮȐôȟýĀــĄ
 ĮــȉɃĀĠ ĀــȲȐ ÿý Q ĀــȉĨóÿôȏ ıóĀــȌ ôــĨý ġôــɁȉȐó ɐóȥــȅĨ ɒــȍŃȑĳôȌ ɐóĬــȈĐ ĮــȌ

:{ȂــĄó ĭþــȫ
                                                                                                               

(m) ɇɸôĐ ȂĨôȜȯ = S
( W/ m 2  k) Įȉăİ ĲȑÿóĀü Ȃȍóþİ ȀȍŃȯ = λ

( ° C) Ĳģȟóý ī Ĳȝÿôȟ ıôĨý ȼĴȉȟó = ∆T
(W/m 2)ĲȑÿóĀü ɐôȍŃȝ = Q

 ıôــــİ ĢـــــȤĬــȥ ī ĮــــȤôـــــȳýĀــــــĄ
ĢȠôȥĀʎ ī ȖȠôȦ ýôــــħȮȤó

 ıńŃــȅȐ  Ȣó  ıŃــȅĠ  ĭĀــįɷ  ôــȌ  ɒȅــĄÿôȏ  ȂĜĀــȫ
 āôــĄó ĀــȌ ī ĬğȜــĄôȏ ī ĆــćȜȉĨ ĲȐôــăȐó
 ،ȂȟôــĄ ĮــȈȅĨȢ ÿý ýĬــȟ ɐôȍŃȉــȪĨ ıôــİ ȢôــȅȐ
 ıôــİ ĮȐôȟýĀــĄ čóĬــȐó ıɿóþــȐó ĭóÿ ī ȀــćȐ
 Ɇôــȑó  ،ĭþــȐÿóþįğȐ  ĀــɀĈ  Āــȍɿ  ī  ĀــɀĈ  ıĳôــȌ
 ýôــħȚȐó ıôــİ ĢــȐĬȑ ī ȩȍôĨĀــĄ ȩــɰɺ ıôــİ

.ýÿóý  ĲȐôــȪȟÿý  ĮɁȌôــĄ

ýôħȮȤó ıôİ ĢȤĬȥ ī ĮȤôȳýĀĄ

 (ĢــــــȌôȑĀȏ) ęĀــ ــȐĬȑ ī  ĮȐôȟýĀــــــــħȚȐó ıôİ ĢــșĄÿôȣ ýôــــȌ ɦــȜȌ īý ĮـــــــȌôȒ ȩــûȉĨ ī Ȃـــــ Ąــــ
:þȐĬــȫ ĲĨ  ĦـــــȅăɁȑ

ȖȠôȦ ýôħȮȤó ıôİ ĢȤĬȥ ī ĮȤôȳýĀĄ   
 ȾɁــĄ ī ĮــȐþȌ ĮــĜ þȐĬــȫ ĲــĨ ĮȉȟôــĄ ĭþȅــȫĬɺŃĄ ıôــȮɃ Ěــȍ ÿý ôــİ ĮȐôȟýĀــĄ čĬــȐ ɒــȍó
 ıôــİýĀȌÿôĜ ıóĀــȌ  ۷ ,۸  cm ıôــİ ȂــĨôȜȯ) Ɇłń ȼĀــČ īý ıłóĬــɸý ıôــİ ĢــȐôȏ ȘȍńþȐôــĄ Ȣó
 ȘȍńþȐôــĄ Ȣó ȾــĜ ī (ĀــɀĈĀȍɿ ıôــİýĀȌÿôĜ ıóĀــȌ  ۱۰,۱۲,۱۵ cm ıôــİ ȂــĨôȜȯī ĀــɀĈ ıĳôــȌ
 .þȈــȫôȌ ĲــĨ ýĀــȌÿôĜ čĬــȐ ī ıŃȉــȪĨ ȂــĄóĬȟÿý ĮــȌ ĮــȝĬȑ ôــȌ ،ɐŅــģȍôȐ ȼĀــČ īý ıôــİ ĢȐôȏ

 ɐóĬــȑ ĲĨ ɒȅــĄÿôȏ ĢــȐôȏ ȘȍńþȐôــĄ ôــȌ ĭþــȫ ĮȉȟôــĄ ıôــİ ĮȐôȟýĀــĄ ıôــİ ȂȅģȌôɄ Įــģħȝ Ȣó
(۴ ۰ ±  ۲  kg/m3) ɐôــȑÿŅɸ Ĳــģȏ ĥĬــɃ ġǴ ĭþــȍó ĲــĤôğȞ ، ıʀŃــȐó ȱــɀü ÿý ĳôــȌ ɐôــĨþȐóÿ ĮــȌ
 þــȯ ȂــȅĈôȟ ،óþــĈ ī ĮــȌĀȯ ĢــȌôɁĨ ÿý ĥīôــɁĨ ،ĲــĠýȢ ĞȐȢ þــȯ ī ȂــȌĬČÿ þــȯ ąóĬــȟ
.ýĀــĜ ĭÿôــȫó ôــȮɃ Āــİ ÿý ȣôــȉȐĬĨý ī ȀــćȐ ȂــȅģȌôɄ ī ıʂــģɃ ȩــĜīł ɒȉــȫóý ȂــģĐ ĮــȌ ıŃــɴĜôȌ

ĢȠôȥĀʎ ýôħȮȤó ıôİ ĢȤĬȥ ī ôİ ĮȤôȳýĀĄ   
 ıó ĮــȐĬĠ ĮــȌ (ĲــȫÿôɀĄ ī ǾĬــɃ ۴۰،ǾĬــɃ ۲۰) ýôــďȌó ÿý ɦșــĄÿôȣ ĢــȌôȑĀȏ ıôــİ ĮȐôȟ ýĀــĄ
 ıŃــğȍý ĢــûĨ ĮــȌ óÿ ɐǴ Ĳــȉüóÿ ĮــȌ ȢôــȅȐ ǾÿŅــĈ ÿý ɐóĬــȉȌ ĮــĜ þȐĬــȫ ĲــĨ ĮȉȟôــĄ ī ĲــüóĀČ
 ĭȢôــĄ ôــ ȍ ĦــȍŃɃ ī ĢــȐôȏ ȘȍńþȐôــĄ Ȣó ȾɁــĄ ī ȾــĜ،ĮȐþȌ ĢĨôــȫ ɐǴ óȥــ ــȝó ī ýĀــــ ɁȉȈĨــĜ Ģـــــ

 .ȂــĄó ĲــģĈó
 ĲــĤôğȞ، ıʀŃــȐó ȱــɀü ÿý ĳôــȌ ɐôــĨþȐóÿ ĮــȌ ɐóĬــȑ ĲĨ ôــİ ĮȐôȟýĀــĄ ɒــȍó ıôــİ ȂȅģȌôɄ Įــģħȝ Ȣó
 ،ĲــĠýȢ ĞȐȢ þــȯ ī ȂــȌĬČÿ þــȯ ąóĬــȟ،(۴ ۰ ±  ۲  kg/m3)     ɐôــȑÿŅɸ Ĳــģȏ ĥĬــɃ ġǴ ĭþــȍó
 ،ıʂــ ģɃ ȩــĜīł ɒȉــȫóý ȂــģĐ ĮــȌ ıŃــɴĜôȌ þــȯ ȂــȅĈôȟ ،óþــĈ ī ĮــȌĀȯ ĢــȌôɁĨ ÿý ĥīôــɁĨ
.ýĀــĜ ĭÿôــȫó  ĭþــȈȈĜ ĚــȈȟ ĦȉــăȅĄ ĢــĨôĜ ĲــȪĜ ĂــȈɃ ī ÿŅــĄĀȇħĜ ıŃــȅĠ ÿóĀــɄ Ȃــįȝ ĲــĄôȫ

∆T                                    

s
PUR

(mm)

  
Panel

W/m2k

1015202530354045505560657080

800.2742.53.74.96.27.48.69.910W/m2>

1000.19992.03.04.05.06.07.08.09.010W/m2>

1200.1671.72.53.34.25.05.86.77.58.39.210W/m2>

1500.1341.32.02.73.44.04.75.46.06.77.48.18.79.410W/m2>



۱۶۱۷

:ıó ĮȤôȳýĀĄ ıôİ Ȑÿý

 ǾĳǴ ɒȅــȫôĨ Ȣó ĭýôɀȉــĄó ôــȌ ňــɸĳĬĤ ī ňɸŅــȪĜ čĬــȐ īý ÿý ɦșــĄÿôȣ ıó ĮȐôȟýĀــĄ ıôــİ Ǽÿý
 ȂȟôــĄ ī ĲüóĀČ .ýýĀــĠ ĲĨ þــȅĤĬȑ ĮــȞÿôȇěȍ ĴــĨôĜ ǾÿŅــĈ ĮــȌ ôــȅȐý Ȣńł ıʀŅــĤĬȈěȑ ī ĮȉɃĀــȪɰɺ
 ıʀŃȐó ȂــɃÿ ÿþــİ Ȣó ī ĭþــȫ þــȈȌóĬİ ،ɐþــȫ ĮȉــăȌ Ȣó Ăــȏ ĮــĜ Ȃــăȍó ĮــȐĬĠ ĮــȌ ôــİ Ǽÿý ɒــȍó

.þȈĜ ĲــĨ ıŃــȅĠĬģȝ
 ÿý ıó ĮȐôȟýĀــĄ ıôــİ Ǽÿý ،ɐôȍŃȉــȪĨ ȢôــȅȐ āôــĄó ĀــȌ ī ôــİ ıýīłń ĭȢóþــȐó ī ôــȮɃ ĮــȌ ĮــȝĬȑ ôــȌ

 .ýĬȫ ĲĨ þȅĤĬȑ   ĀȉħȅȉȐôĄ ۱۵ -۱۲- ۱۰-۷  ıôİ ȂĨôȜȯ ÿý ĲĐĬȈȉĨ ıôİ ȥȍôĄ ī ýôďȌó

 (ĮȜــȿôȣ ɤńþــȠ ī  ÿóý ĮȜــȿôȣ) ɦșــĄÿôȣ ňــʌĳĬĤ ī ňʌŅــȾĜ ıôــİ Ȑÿý
:þȜــȿôȠ ĲĨ Ģــȡȴ ĲــȜɗ ȒôćȰــȾĨ ıóÿóý

 ÿý  ÿóý ȽــĜīł  ĭþــȿ ĞــȤÿ Ƚــʄʎ) ĭȹـــــșȤóĬــــــĤôĠ ıôـــــــــİ ɚłń ȶó Ȑÿý ȽــــــــــȿĬʎ ɚłń  
.āĴĠ  ĀــȘʌôɗ  ī  ĚȜȡʓŅــــĤȈ،(čĬȜȝĨ  ıôــİ ĞȤÿ

. ۴ ۰ ±  ۲  kg/m3 ĲĤôğȲ  ôȠ ɤôȥÿŅʌ Ĳģȣ ĥĬɗ ɛʌôĐ   
.ôĨĀĠ،ôĨĀĄ ĀʋóĀʋ ÿý ÿóþȡôȣ ąĬćȰĨ ȖěăĠ 

.Ȑÿý ÿńý ıôİ ȖěăĠ ĲĠýȶ ȭȡ þɃ ĲȥÿóĀü ȖȜħĤó   
.(ȶŅĄþȜĜ)B۲ ȽȥȈ ĢȠôɕĨ ÿý ıłóþȡôȣ āĴĜ ôȠ ĥĬɗ   
.ĮȠĀɃ ī ȖȠĬČÿ ĀʋóĀʋ ÿý ĥīôɕĨ ī ĦěûȝăĨ ȐĬȲÿôįȲ   
ĭȺʌń UPVC ĦȡŃɗ ôȡ ĭþȿ ȹʌóýĬȤȈ ĲĨĬșȜșĨĬĤȈ ĦȡŃɗ   

ĭĀșɎ ī ĢșȝĄó ĂģȜȝĄó ،ÿóý ɐôșĤó þșĨȈ Ĳģȣ ĢĨôȿ ĮșĤīó ýóĬĨ ɦȡŃȝįʋ ȶó ȒĳȈ ɚóĀʌ   
.ĮȤôȳýĀĄ Ģȳóý ȶó ɤþȿ ȶôȠ ȖșģȠôɘ ôȠ Ȑÿý Ģɔɘ čóĬȤó   

 ňʌŅــȾĜ Ȑÿý ÿý ɒــģȝȰĨ ġôěــȿó ī ýôــďȠó ÿý ąĬــćȰĨ þــȡý Įــȯȡłý ȔــćȤ ȖــșģȠôɘ   
 .ĮȤôȳýĀــĄ

.ňʌŅȾĜ Ȑÿý ɤýĬħȤ ĚșȥôĨĬȥó ȖșģȠôɘ   
.ȒĳĬćûĨ ī ȒĳȈ ɚóĀʌ ȼīŃɗ ȶó Ăȣ ȒôĨþȳ ī ĲȝȤóÿôĠ ġôĄ Ěȡ   



۱۸۱۹

īłýĬȳ ĲĤôȯȰȡ ıôİ ȖșȤĬʌ

 čóĬــȐó ıóĀــȌ ȀــĄôȈĨ ɒȅــĄÿôȏ ĢــɁȐ ī Ģــħü ĲــȑýīŃȌ ıôــİ ĦȉــăȅĄ
 ĮــȌ ĮــȝĬȑ ôــ Ȍ ôــĨ ɐôــĄôȈȫÿôĜ.ȂĄó ĀــɀĈ ıĳôــȌ ī ĀــɀĈĀȍɿ ıôــİýĀȌÿôĜ
 ɒــȅȈțħİ ī īłýĬــȟ čĬــȐ، ĀــȌÿôĜ ĭýôɀȉــĄó čĬȐ،ĭôğȉــĄý ýĀــĜÿôĜ ĊȍóĀــȫ
 ôــȌ ôــȑ þــȈȈĜ ĲــĨ ĲďــĄ ĭÿóĬــħİ ĭýôɀȉــĄó ýÿŅــĨ ňــɸôȅɃóĀȸȝ ĭýīþــûĨ
 ĮــȌ óÿ ɐôȍŃȉــȪĨ ،ȀــĄôȈĨ ĲــȈɃ ǾôــĐĴČó ɒȉــȫóȡĠ ÿôــȅȉȟó ÿý ī ĭÿńôــȪĨ

 .þــȈİý ɆŅــĄ ĭôğȉــĄý úــ ȅûĈ ǼôــȜȉȐó

 ĢĨôــȿ īłýĬــ ȡóĀʋــĄó ɦــİ ȖșȤĬʌ ، āôــĤôȯȰȡ ıôــــــــȳ Ĳـــــ
:ȖــĄó Āــʌʓ ıôİ ĭīŃــ Ġــــ

.(ĢȅȄĨĬȑó ÿŅȑĬĨ ĮĜĀûĨ īŃȅȐ)ĦȉăȅĄ Ěȑ ıôİ ȂȅȐĬɸ   
 īŃــȅȐ – ĢــȅȄĨĬȑó ÿŅــȑĬĨ ĮــĜĀûĨ īŃȅȐ)ĦȉــăȅĄ īý ıôــİ ȂȅȐĬɸ   

.(ȢôــɃ ۳ ÿŅــȑĬĨīŃɴěĤó ĮــĜĀûĨ
.(ĲĤȥȍý ôȍ ĲȈȍʂȈȌ)ĢɁȉăĨ ĮĜĀûĨ īŃȅȐ ôȌ ıôİ ȂȅȐĬɸ   

 ĮــȞÿôȇěȍ  ǾÿŅــćȌ  ÿŅــȑĬĨīŃɴěĤó  ī  ÿŅــĄĀȇħĜ)Ĳȉȅģȏ  ıôــİ ȂȅȐĬɸ   
.(ȂــĄó

:īłýĬȳ ĲĤôȯȰȡ ıôİ ȖșȤĬʌ čóĬȤó ýĀʋÿôĜ

 R۴۰۴a  ɐǴ ĲـــــــȐĬɸŃɃ ýĀــــــȄĨ ĮــĜ ĀــــــــɔĈ Āــʌʓ ıôİ ĮȤôȳýĀــĄ
 ĲــĤó ĀــɀĈ) ȂــĄó þــħȚȈĨ ýóĬــĨ ĎــȍɿŅȑ ī Ģــħü ąĬــćȜĨ ī þــȫôȌ ĲĨ
 ،þــħȚȈĨ ȴĀــĨ ،þــħȚȈĨ ȥــĨĀɄ ȂــȫĬĠ ĮــģħȝȢó .(ĀــɀĈ Āــȍɿ Įــȝÿý ۱۸
 ĮــĨôȟ ،ĲȈȉــăȌ ،óȥــ ȉɰɺ Āــ ȅȈȏ ،þــħȚȈĨ Āــ ĠĀȄħİ ،þــħȚȈĨ ĬــğȅĨ ī ĲــİôĨ
 ĲــĨ ɒــȅȈțħİ .ĭĀــȅȺ ī ôħــĄĴȏ ،ıŃــɀĈĀȍɿ ąôــȟ ıôــİīłóý ،þــħȚȈĨ
 ȥــȅȐ óÿ þــħȚȈĨ ĀــȅȺ ýóĬــĨ ôــİ ġþــĨ ɒــȍó ĊــĄĬȑ ĲċȍóĀــȫ Ȃــûȑ ɐóĬــȑ

. (ĀــɀĈ ıĳôــȌ Įــȝÿý ۴ ĲــĤó ĀــɀĈ) ýĀــĜ Ģــħü

 ĲــĨR۱۳۴a  ɐǴ ĲــȐĬɸŃɃ ýĀــȄĨ ĮــĜ ĀــɔĈ ıĳôــȠ ıôــİ ĮȤôȳýĀــĄ
 Ģــħü Ȃــįȝ ȂــĄóĀɀȍý þــɄôɃ ī ÿóý ȂــĄóĀɀȍý čĬــȐ īý ÿý ī þــȫôȌ
  .(ĀــɀĈĳôȌ  Įــȝÿý  ۱۵ ĲــĤó  ĀــɀĈ) ȂــĄó  þــħȚȈĨ  ĀــȅȺ  ýóĬــĨ  ĎــȍɿŅȑ  ī
 ȂــăȍôȌ ĲــĨ ĮــĜ ıýÿóĬــĨ ıóĀــȌ ÿóý ȂــĄóĀɀȍý ĀــɀĈ ıĳôــȌ ıôــİ ġþĨ
 ɒȅȈțħİ ،(ĲĠĀȍŅĨ ȩȜȏ) ýĬــȫ ĮȉــăȌ ī ȢôȌ ǾôــďɃý ĮــȌ ġôــțȜȍ Ǽÿý
 ĮــĜ ňــɸóȡȺ ýóĬــĨ Ģــħü ıóĀــȌ ôــȍ ī ǼĬــČĀĨ ňــɸóĬİ ī ǼǴ ɇــČôȈĨ ÿý
 ıôــİýĀȌÿôĜ Įــģħȝ Ȣó .ȂــĄó ȀــĄôȈĨ þȈȉــăİ ȂــȌĬČÿ ī ÿôــȜȌ ıóÿóý
 ȥــĨĀɄ ȂــȫĬĠ Ģــħü :ýĀــĜ ĭÿôــȫó Āــȍɿ ýÿóĬــĨ ĮــȌ ôــİ ĮȐôȟýĀــĄ čĬــȐ ɒــȍó
 ĂȅــĄĬĄ ،ĭȢôــ ȑ ĲــİôĨ ،ĭȢôــ ȑ ȴĀــĨ ،ĭȢôــ ȑ ȂــȫĬĠ ،ǾôــȅȈȄĤ  ī þــħȚȈĨ

.ýĀــ Ȍ ĥôــ Ȑ óÿ ĭĀــ ȅȺ ī ĀــɀĈ ıĳôــ Ȍ ıôــİīłóý ،ĭĬــ ȅĨ،āôȄĤôĜī
 ýóĬــĨ  Ģــħü  ıóĀــȌ  ĲċȍóĀــȫ  ȂــȍôĐÿ  ôــȌ  ôــİ  ġþــĨ  ɒــȍó  ɒــȅȈțħİ
.ȂــĄó  ĭýôɀȉــĄó  ĢــȌôɄ  (ĀــɀĈ  ıĳôــȌ  Įــȝÿý  ۴  ĲــĤó  ۰)þــħȚȈĨĀȅȺ

 ıôİĀـــــــــȜșȝȤôĜ ĭþȜȜĜ þـــــــșĤĬــــȥ
 ıóĀــ ȡóــــــــĤīʖـــــــــȯȰȡ ĮـــــــĤôـــــــȠ Ĳـــ

īłýĬــȳ  čóĬــȤó

 ĭþــȈȈĜ þــȅĤĬȑ ǼĬــȈȝ ĀȉــăĠ ɦșــĄÿôȣ ȂĜĀــȫ
 čóĬȐó ôــȌ ȀــĄôȈȉĨ ĲــĤôțȜȍ ĮــĤīʂȍó ıôــİ Ɇôــȑó
 ɒــħȚȐó ĬــȮĐ ī ÿóȢôــȌ ÿý ýĬــȝĬĨ ıôــİ īłýĬــȟ

.þــȫôȌ ĲــĨ ɐóĀــȍó ɐóȢôــĄ ıŃــȌÿôĜ
 ī ýĬȟ ĲــĄþȈįĨ ĲȈɃ Ħȅȑ ĮȌ ôěــȑó ôــȌ ɦșــĄÿôȣ
 ôȌ ĲɃĀćĨ úĤôćĨ ī ĮــȅĤīó ýóĬــĨ Ȣó ĭýôɀȉــĄó ôــȌ
 ǾóȥــȅįȚȑ ɒــȍŃȑ ɐłþــĨ Ȣó ıŃــȅĠ ĭĀــįɷ ، ȂــȅɀȅĜ
 ȂȟôــĄ ǾôــĨóȥĤó ȂــȍôĐÿ ôــȌ ī ǾĳǴ ɒȅــȫôĨ ī
،ISIRI ۱۱۸۸۹  ýÿóþـــــȐôȉĄó ɇــــȌôċĨ ȀــــــćȐ ī
 ÿý ĳôــȌ ıłóþــȍôȏ ī ĥôěûȉــĄó ôــȌ ňــɸôİ Ɇôȑó 
 ıôــİ ıŃــȌÿôĜ ôــȌ ، ıó ĮــȌĀȯ ıôــİīŃȅȐ ĀــȌóĀȌ
 ȢôــȅȐ ɇــɷôċĨ ī ĀــɀĈ ıĳôــȌ ī ĀــɀĈ Āــȍɿ čĬــȈȉĨ

.þــȈĜ ĲــĨ þــȅĤĬȑ ɐôȍŃȉــȪĨ ıôــİ

:þȿôȠ ĲĨ Ģȡȴ ùĀȿ ĮȠ ôİ ıŃʋÿôĜ ĲĨĬħĐ ȒôćȰȾĨ

.ISIRI ۱۱۸۸۹ ýÿóþȐôȉĄó ǾôĨóȥĤó ȂȍôĐÿ ôȌ ،ıŃȌÿôĜ ıʂģɃ ĲĄôȫ ȂȟôĄ    
 Ĳــģȟóý ȩــȫĬɺ ôــȌ  Įــěȑ Ęــȍ ĢــȐôȏ ȘȍńþȐôــĄ ɇــɸôĐ Ȣó ȾɁــĄ ī Ĭــģȝ ، ĢــȸȌ ıôــİ ĭÿóĬــɸý    
 ıôــİ ĞــȐÿ ÿý ĀــȉħȅģȅĨ ۰/۶  ī ۰/۸ ȂــĨôȜȯ ĮــȌ ĭþــȫ ĞــȐÿ ȩــɰɺ ĭȥــȅȐóĬĤôĠ Ɇłń Ȣó Ĳــȝÿôȟ ī
۷ μ ī ɐńŃــȅɷ ȂħــăɄÿý ۲۵ μ  ȂــĨôȜȯ ĮــȌ ıó ĭÿŅــĜ ĀȉــĄó Ĳــģȏ ĀȏŅــĄ čĬــȐ Ȣó ȩــȫĬɺ)čĬȈȉĨ

 .(þȫôȌ ĲĨ Ɇłń ôȌ ĥĬɃ āôħȑ ĢûĨ Ģȟóý ȂħăɄ ÿý ĀħȍóĀȏ ĞȐÿ 
 ĲــĤôğȞ)  ۴ ۰ ±  ۲  kg/m3 ĲــĤôğȞ ôــȌ ɐôــȑÿŅɸ Ĳــģȏ ĲــɁȍłʂȑ ĥĬــɃ ôــȌ ȾɁــĄ ī ĮــȐþȌ ɇــɸôĐ    

.(ýýĀــĠ ĲــĨ Ɇôــȑó ĀȉــȪȅɷ ȂĨôɁȉــĄó ī ıłóþــȍôȏ ȃــĐôȌ ۴۵
 ȨÿôɀــĄ ɇــȄČ ȾــĜ ĂــȈȝ) ÿóþــȝǴ ĭȥــȅȐóĬĤôĠ ī ĢȅȉــĄó ،Ĳــģȍł ĥĬــــــȅȈȅĨĬĤ Ǵ čĬــȐ Ȣó ȾــĜ    

.(þــȈĜ ĲĨ  Āــɰȅȸȑ
 ĲĨĬȅȈȅĨĬĤ Ǵ ıôــİ ĢــȅɃīŃȏ) ıó ĭÿŅــĜ ĭþــȫ ĞــȐÿ ȩــɰɺ ĥĬــȅȈȅĨĬĤ Ǵ ĲــȪȄȐ ôــȌ Ɇôــȑóÿńý ȼĴĜ    

.ĲĨĬȅȈȅĨĬĤ Ǵ ī ıýĳĬــɃ ıôــİ ȕĀــȏ ôــȌ ôــİ ĢــȐôȏ ĮــȌ ɐǴ ġôــćȑóī(ĲğȐÿ ɐńŃــȅɷ
 ȨÿôɀــĄ ɇــȄČ ôــİ Ǽÿý ĭȢóþــȐó ī ýóþــďȑ) PVC  čĬــȐȢó ɇــɸôĐ ıóÿóý ī ȀــɁĐ ÿý Ǽÿý īý   

 .(þــȫôȌ ĲــĨ ıŃȉــȪĨ
 ī Ģــȟóý ňɸôȈــȫīł ،ĀــȅĠ ĮــȌĀȯ ،ĀــȅğģĠ ،ĀـــــــȇĄ،ɐôȌýĀȐ ĢĨôــȫ ĲــȄȐôȝ ǾóȥــȅįȚȑ ȀــćȐ 

.ĢȅȉــĄó  ĂģȈȅȉــĄó  ĂــȈȝ  Ȣó  ĳĬــĤ  ī  ĢــɀɄ  ،óĬــİ  Įــțȍłý،Ȕÿôȟ

ɒȡýÿīłýĬȳ čĬȤ(m) ĲȤīŃșʋ ýôďȠó
(ġŅČ*ɀĀĐ*čôɔȥÿó)

۱ȢŅĄ ĮȐôĠīý ôɲɸôĄ2.5 ˟ 1.70 ˟1.60

۲ĲĤȥȍý ôɲɸôĄ2.5 ˟ 1.70 ˟ 1.60

۳ɐŅȑĬɃ4.20 ˟ 2. 2 ˟ 2.20

۴óþȐĬȅİ4.40 ˟ 2 ˟ 2.20

۵ɒȑ 5/4 þȐĬĤó3.20 ˟ 1.90 ˟ 2

۶ɒȑ 6/5 þȐĬĤó5 ˟ 2.10 ˟ 2.20

۷ɒȑ 8/4 þȐĬĤó5.10 ˟2.10 ˟ 2.20

۸105 ɐôȍńôĜ3.20 ˟ 1.90 ˟ 2

۹106 ɐôȍńôĜ4.80 ˟ 2.10 ˟ 2.20

۱۰109 ɐôȍńôĜ5.10 ˟ 2.10 ˟ 2.20

۱۱112 ɐôȍńôĜ6.10 ˟ 2.40 ˟ 2.40

۱۲EM6 ĬěȅĨǴ3.75 ˟ 2.05 ˟ 2.20

۱۳M 5/2 ĬěȅĨǴ3.30 ˟ 1.90 ˟ 2

۱۴(ɒȑ 5/2) NKR77 īɿŅăȍó3.20 ˟ 1.90 ˟ 2

۱۵(ɒȑ 6) NPR 75 K īɿŅăȍó4.85 ˟ 2.20 ˟ 2.20

۱۶(ɒȑ 8) NPR 75 M īɿŅăȍó4.85 ˟ 2.20 ˟ 2.20

۱۷(ɒȑ 18) FVR īɿŅăȍó6 ˟ 2.50 ˟ 2.50

۱۸(ɒȑ 5/6) 56 N Ěȝ5 ˟ 2.10 ˟ 2.20

۱۹ĥĳþȅĨ ĬȐÿ6.45 ˟ 2.50 ˟ 2.60

۲۰ɐôĄýôȌ5 ˟ 2.20 ˟ 2.30

۲۱ÿńôȟ4.20 ˟ 2.20 ˟ 2.20

۲۲(ɒȑ۶) FAWīôɃ5.20 ˟ 2.05 ˟ 2.20

 čóĬــȤó ĭþــȿ ĀــĜȴ ȒôćȰــȾĨ ī ôــİ ĲــĠȺʌń ĮــȠ ĮــȱĬȥ ôــȠ
 :ȖــĄó Ģــȡȴ ùĀــȿ ĮــȠ ɤȈ ýôــďȠó ī ɦșــĄÿôȣ ıôــİ ıŃــʋÿôĜ



۲۰۲۱

ôİ ĞȜșȿĴɗ

 Ĳــȝÿôȟ ıôــħȐ ĲğȉــĄĬɰɺ ȃــĐôȌ ، ĢــćɀĨ ɐóĬــȈĐ ĮــȌ ôİ ĞȈȅــȫĴɃ
 ýóĬــĨ  ĂــȈȝ  Ȣó  ĲــȑôďċɄ  ôİ ĞȈȅــȫĴɃ  .þȐĬــȫ ĲĨ  ôİ ɐôħȉȟôــĄ
 ī ôħȐ ȂħــăɄ ÿý ıþــȈȌ ǼǴ Ȃįȝ ȀــģȺó ĮــĜ þȈــȫôȌ ĲĨ ĢــȐôȏ ĲــȪȫĬɺ
 ī ĲȐóīŃȅــȫ) ȾɁــĄ ıôİ ȂħــăɄ ÿý ÿôĜ ıôــįȉȐó ıôــȍóīɿ ɐýĬــħȐ ɐôــįȈȏ

.þȐĬــȫ ĲĨ ĭýôɀȉــĄó ... ī ĭôــȈȏ ɐôــȝ ī ôــİīŃȌǴ (úċــăĨ

 úــĤôćĨ Ȣó ĭȣńŃــȏ čĬــȐ ī ĭýôɀȉــĄó ĢــûĨ ، čĬــȐ ĮــȌ ĮȉــăȌ ÿóȥــȌó ɒــȍó
 ī  ýôــďȌó  ÿý  (PVCī  ĥĬــȅȈȅĨĬĤ Ǵ  ،ĭȥــȅȐóĬĤôĠ  ıôــİ Ɇłń)  ȾــģȉȜĨ
 ī  Įـــــȅįȑ  ıŃــــــȉȪĨ  ȂــĄóĬȟÿý  ĮــȌ  ôــȈȌ  ī  ǾīôــɀȉĨ  ıôــİ ȂĨôȜȯ

.þȐĬــȫ Ĳــ ــĨ þȅĤĬـــ ȑـــ

ĲȤĬʌŃɗ ĲȥýīŃʋ ĦȝășĄ

ÿŅĄĀțħĜ   
 ĦــĜóĀȑ Įــɀȅȳī ī ȂــĄó þــȍŃȄȑ ĦȉــăȅĄ Ěــȍ ȀــģɄ ĎــɄóī ÿý ÿŅــĄĀȇħĜ
.ýīł ĲĨ ĳôــȌ ÿôȅــăȌ ȢôĠ ÿôــȪɃ ī ôĨý ،ɐǴ ɒȅü ĮــĜ ýÿóý ĭþــįĐ ĀــȌ óÿ ýĀــȄĨ

ĞȜșăȤóþȜĜ ȖșȤĬʌ   
 ýīłń Ȣó Ăــȏń ýĬــȫ ĲĨ ÿŅــăȐóþȈĜ ýÿóī ĳôــȌ ıôــĨý ī ÿôــȪɃ ôــȌ ȴóý ȢôĠ
 ÿŅــăȐóþȈĜ ıôİ ɒɃ ýĀــĜÿôĜ ôــȌ ،ÿŅــăȐóþȈĜ ĢــȍŅĜ ıôــİ ĮĤĬĤ Ģــȟóý ĮــȌ
 ĎــȍôĨ ĮــȌ ī ĭþــȫ ĚــȈȟ ،ĢــȍŅĜ ıôــİ ĮĤĬĤ ıńł Ȣó ĊــȅûĨ ıóĬــİ ÿŅــȄĐ ī
 ĲــĤôğȞ āôــĄó ĀــȌ ĞȈȅــăȐóþȈĜ ȂــȅȐĬɸ ȂــȅɃĀȳ .ýĬــȫ ĲĨ ĢــȍþȄȑ
 ،ȾــģȉȜĨ  ıôİĀįــȫ  ÿý  (ôــȍłý  úċــĄ  Ȣó  čôــɀȑÿó)  ýÿóþȐôȉــĄó  ıóĬــİ
 ĊــȅûĨ ĚــȪȟ ıôــĨý þــȈȐôĨ ıŃــğȍý ĢــĨóĬĐ ĮــȉȄĤó .ȂــĄó ǾīôــɀȉĨ
 ıôــĨý ôــȌ ıýīłń ıóĬــİ ĚــȪȟ ıôــĨý ȼĴــȉȟó ī ɐôȉــăȌôȑ ĢــćɃ ÿý
 ɐôــĄþȈįĨ  .þــȐÿóý  ĀــȅȒôȑ  ôــįȐǴ  ȂــȅɃĀȳ  ÿý  ȥــȅȐ  ĭþȐĬــȫĀȅċɁȑ  ýĀــȄĨ
 ǼôــȜȉȐó ÿý óÿ ɐôȍŃȉــȪĨ ĲــȈɃ ǾôــĐĴČó ȂــɃôȍłý ôــ Ȍ ɒȅــĄÿôȏ ÿńôــȪĨ

.þــȈȈĜ ĲــĨ ıłôــȍ ôــİ ĭôğȉــĄý ɒــȍó

ĉôăȘȤó Āșȿ   
.þȈĜ ĲĨ ġŃــȉȈĜ óÿ ÿŅȑóĀȏóīó ĮــȌ ıýīłń ýĀــȄĨ ĎــȍôĨ ɐôــȍŃȝ، ĉôــăȄȐó Āȅــȫ
 ĮȉɃôȍ ȩİôĜ ÿŅȑóĀȏóīó ĉôــăȄȐó Āȅــȫ Ȣó ÿŅȄĐ Ȣó Ăȏ ýĀȄĨ ıôĨý ī ÿôــȪɃ

.þȈĜ ĲــĨ ĀــȅȜȄȑ ĮــȌ čīŃــȫ ɒــɰɸôȏ ıôــĨý ī ÿôــȪɃ ÿý ýĀــȄĨ ī

ÿŅȥóĀʎóīó   
 ɒــȅü ĮــĜ ȂــĄó þــȍŃȄȑ ĦȉــăȅĄ ĲــģĈó ǾóȥــȅįȚȑ Ȣó Ĳــěȍ ÿŅــȑóĀȏóīó
 ĢــȍþȄȑ ÿôــȜȌ ĮــȌ (ĊــȅûĨ ı ôــĨĀĠ)ǾÿóĀü ȂــɃôȍłý ôــȌ ĎــȍôĨ ýĀــȄĨ ɐǴ
 .  ýĬــȫ ĲĨ  ĮȐôȟýĀــĄ  ıôــĨý  ɐþــĨǴ  ɒــɰɸôȏ  ȀــȝĬĨ  ī  ýĬــȫ ĲĨ
 .þȐĬــȫ ĲĨ þــȅĤĬȑ ıłóĬــɸý ī ĲɀɁــĄ ȾــģȉȜĨ ġôěــȫó ÿý ôــİÿŅȑóĀȏóīó
 ĦȉــăȅĄ Ȣó ،ȢôĠ ÿóþــĨ ÿý ôــİ ĮĤĬĤ ňــɸóýȢ ĚــɃĀȌ ÿŅــȲȈĨ Įــ Ȍ ɒــȅȈțħİ

.ýĬــȫ ĲĨ ĭýôɀȉــĄó ȴóý ȢôĠ ȂــĄóĀɀȍý ôــȍ ĲــȉȈħĤó ȂــĄóĀɀȍý

:ɦșĄÿôȣ ıþșĤĬȥ ıôİ ĞȜșȿĴɗ čóĬȤó

(Ȕôȑ) āóĀĤó Ċȟ ĞȈȅȫĴɃ    
(Ȕôȑ Āȍɿ) ĀďɁĤó Ċȟ ĞȈȅȫĴɃ    

īŃȌǴ ĞȈȅȫĴɃ   

ÿóĬɸý ıôįȉȐó ĞȈȅȫĴɃ   
úċăĨ ȾɁĄ ĞȈȅȫĴɃ   

ıłóĬɸý  U ĞȈȅȫĴɃ   



۲۲۲۳

:ôİ ĢȤôȣ ȖĜóý ȶó ĭýôɔȝĄó ıôȡóȹĨ
.ȒôășĄôȥ ī ĮȡŅįȥ ıôįĤôȤôĜ ÿý ýĬȱĬĨ čĬȘċĨ ıóĬİ ī ıʔŃȤó Ȗɗÿ ÿþİ  ȶó ıŃșĠĬģȱ   

.(þȫ þİóĬȟ ňɸŅȝ ĮɃĀĈ ȂȟôĄ ĮȈȍʂİ ĮȚȅȉȐ ÿý ī ȂȟôĄ ɐôĨȢ ÿý ĲįȝĬȑ ĢȌôɄ ǾÿŅĈ ĮȌ) ĎȡŃĄ ȔćȤ   
.(þȈȫôȌ ĲĨ ȀĄôȈĨ ÿôȅăȌ ĳôȌ ÿôȪɃ ôȌ ĮȍŅįȑ ıôİ ĦȉăȅĄ ıóĀȌ)  ĲȝȠĬČÿ ī ĲȥÿóĀü ɛʌôĐ   

ıôİ ġôȐôĜ ıóþĈ ȩİôĜ Ȃįȝ ÿý ôİ ĢȐôȏ ȂĜóý Ȣó ɐóĬȑ ĲĨ ،ɐôȑÿŅɸ Ĳģȏ ĥĬɃ ąóĬȟ ĮȌ ĮȝĬȑ ôȌ)  ȒĬĈ ɛʌôĐ  
.(ýĀĜ ĭýôɀȉĄó ĲȑôăȅĄôȑ ī ĮȍŅįȑ

ĦــĜ ÿôـșăـȠ ɤʓń  
ıʓŅĄ ȽȥȈ ĀʋóĀʋ ÿý ĥīôɕĨ  

ȐȈ þɃ ī þȜȠ óĬİ ĴĨôĜ  
ôİ ıŃʈĜôȠ ĎħȮȥ ɤôěĨó ĥþĐ ī Ĳģȳóý ĲģɕșĈ ī ɐôĈ úċĄ ĢșĤþȠ Ĳȝȿóþįʋ  

:ɦșĄÿôȣ ĢȤôȣ ȖĜóý ıþșĤĬȥ ýôďȠó
۱/۲ m  ĲĤó ۱ m :ɀĀĐ

 ۱۵۰ mm ĲĤó   ۲۰ mm :ȖĨôȰɃ
(ɐǴ ĢɁȐ ī Ģħü ĊȍóĀȫ ɒȉɃĀĠ ĀȲȐ ÿý ī ıŃȉȪĨ ȢôȅȐ ĮȌ ĮȝĬȑ ôȌ)ĭóĬȜĤý :ġŅČ

: ĢȤôȣ ȖĜóý

 ،ǼĬــģċĨ ĲــȉȌĬČÿ ī ĲــȑÿóĀü ɇــɸôĐ Ěــȍ ɐóĬــȈĐ ĮــȌ ɐôــȑÿŅɸ Ĳــģȏ ĥĬــɃ ąóĬــȟ ĮــȌ ĮــȝĬȑ ôــ Ȍ
 ǼĬــăûĨ ǾôــăȅĄôȑ ī ĮȍŅįȑ ıôİ ĦȉــăȅĄ ȂــďȈĈ ÿý ĦــȅȲĐ ĲــĤĬûȑ ôــİ ĢــȐôȏ ȂــĜóý ĭȢńŃــĨó
 ɒȍŃȑ ɐłþــــــĨ  ıŃــȅĠÿôěȌ  ôــȌ  ǼĬــȈȝ  ĀȉــăĠ  ɒȅــĄÿôȏ  ȂĜĀــȫ  āôــĄó  ɒــــــȍó  ĀــȌ  .þȐĬــȫ ĲĨ
 ɐôȍŃȉــȪĨ Ȣôــ ȅȐ ĮــȌ ňɸŅğȜــĄôȏ ī ġŅــćûĨ ɒــȍó þــȅĤĬȑ ĮــȌ ĥóþــɄó ǾĳǴ ɒȅــȫôĨ ī ǾóȥــȅįȚȑ

.ȂــĄó ĭýĬــħȐ ýĬــȟ

: ôİ ĢȤôȣ ȖĜóý ÿôȝȳôĄ

 ĥĬــɃ Ȣó ĲــȐôȅĨ Įــȍĳ .þــȐó ĭþــȫ ĢȅěــȪȑ ȥــȝ ĮــĄ Ȣó ī ȀــĜĀĨ ÿôȉȟôــĄ Ěــȍ Ȣó ôــİ ĢــȐôȏ ȂــĜóý
 ĲــĨ ĲــȑÿóĀü ɇــɸôĐ ɐóĬــ ȈĐ ĮــȌ ĮــĜ (PIR)ǾóÿŅȐôȅــĄīʂȍó Ĳــģȏ ĥĬــɃ ôــ ȍ ī (PU ) ɐôــ ȑÿŅɸ Ĳــģȏ
  ĢــȍŅɃ ĂــȈȝ Ȣó ĮــĜ ýÿóý ýĬــȝī ĲــȐôȅĨ Įــȍĳ ȩــȫĬɺ ɐóĬــȈĐ ĮــȌ ȼĀــČ īý ÿý Įــȍĳ īý ī þــȫôȌ

.þȈــȫôȌ ĲĨ ĲــĤĬħďĨ ôــȍ úģــăĨ ĲــĨĬȅȈȅĨĬĤ Ǵ



۲۴۲۵

ıôـــــــــــــİ ĮـــــــȤôـــــȳ  ī  ĂـــــěـــȤôـــĜ
:ĮـــȝȳôĄ Ƚـــʄʎ

 ıłńǴ ɒــɃ Ȣó ıŃــȅĠ ĭĀــįɷ ôــȌ ɦșــĄÿôȣ ȂĜĀــȫ 
 ǾĳǴ  ɒȅــȫôĨ  ıŃــȅĠÿôěȌ  ī  ôــȅȐý  Ȣńł  ıôــİ
 ĮــȅĤīó ýóĬــĨ ɒــȍŃȉįɷ ɐýĀــȌ ÿôěــȌ ī ĮȉɃĀــȪɰɺ
 ī ĂــěȐôĜ čóĬــȐó ȂȟôــĄ ī ĲــüóĀČ ĮــȈȅĨȢ ÿý
 ĢــȍȠ čĬــȐ īý ÿý ĮȉȟôــĄ ȩــɰɺ ıôــİ ĮــȐôȟ

ɄóــħȐ ĥóþــĄó ĭýĬــȂ؛

 (Ģħü ĢȠôɘ) ĢȠôȥĀʎ    
 ȖــșģȠôɘ  ôــȠ)  ĢــûĨ  ÿý  ĭþـــــȿ ĮȝȳôĄ  
 ÿý  ĭýôــــــɔȝĄó  Ȗــįȱ  ȷôــȝȤĬĨý  ī  ȷôــȝȤĬĨ

(Āــــــğȡý  ɤôــــــěĨ

 Įــģħȝ  Ȣó  ĲــȐĬĠôȐĬĠ  ȼÿôــćĨ  ôــİ  ĂــěȐôĜ
 ،ôİ ɐóĀـــــــــــûȌ ÿý ɐôěـــــــــĄó ،ıłóýó Āــ ȑôɃýـــــــ
 ıôــİ ȁħĜ  ،ôİ ĂــــــȐóȣłńó  ī  ôـــــــİ ĭôğȐôĨÿý

.þــȐÿóý  ... ī  ôــİ ĭôĠÿôĜ  ȥــȅįȚȑ  ،ĲــĨôȲȐ
 ĂــěȐôĜ ǾīôــɀȉĨ ıôــİýĀȌÿôĜ ĮــȌ ĮــȝĬȑ ôــȌ
 ɒȅــĄÿôȏ ȂĜĀــȫ ،ôــįȐǴ Ȣó ĭýôɀȉــĄó čĬــȈȑ ī
 ĂــěȐôĜ čóĬــȐó ȂȟôــĄ ī ĲــüóĀČ ĮــȌ ĥóþــɄó

 .þــ ȍôħȐ ĲــĨ ɐôȍŃȉــȪĨ ĀــȲȐ ýÿŅــ Ĩ ýôــďȌó ÿý

ȒôĨþȳ

 :þȿôȠ ĲĨ Āʌʓ ýÿóĬĨ ĢĨôȿ ôİ ĂěȤôĜ ĲģĈó ıóȹȱó ĮċȠóÿ ɦȡó ÿý
ıʖģɗ ĲģĈó ĭȶôĄ ôȡ ĦȡŃɗ -۱

(ıłóĬʌý ī ĲɔɕĄ čóĬȤó ÿý) ɤôȥÿŅʌ Ĳģȣ ĥĬɗ Įȝăİ ôȠ ĢȤôȣ ȬȡńþȤôĄ -۲
... ī ȹģɗ،ĚșĨóĀĄ،ȐĬȲ ȽȿĬʎ ĭóĀħİ ĮȠ ɒĜ ıʓôĄ Āʌʓ -۳

 ĭÿóþȱ īý ī Ěȡ UPVC ôȡ ĲĨĬșȜșĨĬĤȈ ĭĀȮȜȣ ī Ȑÿý -۴
ňʌôȜȿīł ī ɚŃʋ ĦȝășĄ -۵

:ȖȠôȦ ĂěȤôĜ ĲȿÿôɔĄ ȒóȹșįȮȥ -۶
ĲģȐôȏ ôȍ āĴĠ ĀȄɸôɃ Ĳȉȫóþįɷ ĂȍńŃĄ    

ɒěĨĀğȌǴ    
ĀĤĬĜ Įțȍłý    

ĮȐôȟȥȇȫǴ ȂȈȅɷôĜ    
ıþȈȌ ȩȅȑÿôȏ    

ÿóþȝǴ  ýĳĬɃ ôȍ ĥĬȅȈȅĨĬĤ Ǵ Ȣó ȨĬȇɀĜ    
ňɸŅȪɃĀȳ ĘȈȅĄ    

:ĮȝȳôĄ Ƚʄʎ ıôİ ĮȤôȳ ī ĂěȤôĜ ȶó ĭýôɔȝĄó ıôȡóȹĨ
 ĳôȌ ÿôȅăȌ ȀćȐ ī ȂȟôĄ ȂĐĀĄ    

ıʀŃȐó ȼĀćĨ ĀȅğħȪȞ ȩİôĜ ī ôĨĀĄ ،ôĨĀĠ ĀȌóĀȌ ÿý ȀĄôȈĨ ĲȑÿóĀü ɇɸôĐ   
óþĈ ī ȂȌĬČÿ ɇɸôĐ    

ıłóþįğȐ ıôİ ĮȈȍʂİ ī ȂȟôĄ ıôİ ĮȈȍʂİ ȩİôĜ    
ĭȢôĄ čĬȐ ɒȍó ĦĜ ɐɿń    

ɐŅĠôȐĬĠ ȼÿôćĨ ıóĀȌ ĭýôɀȉĄó ȂȅģȌôɄ    



۲۶۲۷

ıłôĜ ɛʌôĐ

 ī ıłôĜ ɇــɸôĐ ȂــďȈĈ ÿý ĮــȌĀȚȑ ôــİ ġôــĄ ôــȌ ،ȐĬــȜȱ ĀȝــăĠ ɦșــĄÿôȣ
 ĲــċȅûĨ-ĲȐôěĨ ȂــȅďɄĬĨ ĲــĄÿŃȌ ôــȌ ī  ĮــȌĀȚȑ ôــȌ ĢȈــĄĀȏ Ȣó ıŃــȅĠ ĭĀįɷ
 ýôįȈــȪɰɺ ôħــȫ ĮــȌ óÿ ıłôĜ ɇــɸôĐ Ȩīł ɒــȍŃȑ ĮــȈȅįɷ  ،ȢôــȅȐ čĬــȐ ī
 ī ɐôħȉȟôــĄ ǾÿóĀــü Įــȝÿý ȱــɀü ĀــȌ ĭīĴــĐ ĥĬــɃ ɇــɸôĐ .þــİý ĲĨ

.þــȫôȌ ĲĨ þــȅɀĨ ÿôȅــăȌ ȥــȅȐ óþــĈ ȩــİôĜ ıóĀــȌ ،ȂــȌĬČÿ ġŃــȉȈĜ

: ɐĀćĨ ýÿóĬĨ
ĲȫȢłń ī ĲȉďȈĈ ıôİ ɒĤôĄ ȾĜ ī ôİ ĭÿóĬɸý،ôİ ȾɁĄ   

 ī ĀȅــĄýĀĄ ɇــČôȈĨ ÿý ĎــɄóī ıłóýó ī ĲȐĬěــăĨ ıôــİ ɐôħȉȟôــĄ  
ĀȅــăĨĀĠ

ôİ ĮȐôȜģĠ ī ıłóþȺĀĨ ıôİ ɒĤôĄ    
ôİÿńôȈȫ ī ôİ ĲȉȪĜ،ÿôċɄ ıôİ ɒĠóī    

ɐɿôȜĨ čóĬȐó ī ôİ ĮĤĬĤ    

:ĥĬɗ ıŃțĄó

 ıóÿóý  ī ĭþــȅțɰɺ ġôěــȫó ôــȌ ĎــČôɁĨ ،ĭþــȫ ĮȉȟôــĄ ĢــȄɄ Ȣó ıôــİ ôــȈȌ ÿý 
 ɐŅȅــĄóÿŅĜý ıŃȉــĄǴ ɇــɸôĐ ıóĀــȌ ĎــɄóĬĨ ĲــȟĀȌ ÿý ī ĲــĄþȈİ ĀــȅȺ ýôــďȌó
 ĭýôɀȉــĄó ɐôــȑÿŅɸ  Ĳــģȏ  ĥĬــɃ ıŃȇــĄó Ȣó ôــİ ɐôħȉȟôــĄ ĲــȐīŃȅɷ ī Ĳــģȟóý
 ɒــȍɿł ī ňɸôȅħȅــȫ ýóĬــĨ ،ĮȐôــȪɃó ǾÿŅــćȌ ȩــȫôȏ ĥôğــȈİ .ýĬــȫ ĲــĨ
 ȂــĨôȜȯ .ýĬــȫ ĲĨ þــĨôȝ ĢــûĨ ÿý ī þــȌôȍ ĲĨ ȨĀȉــăĠ ĥĬــɃ ǾÿŅــćȌ
 ÿôــȲȉȐó ýÿŅــĨ ýĀــȌÿôĜ čĬــȐ ĮــȌ ĮȉــăȌ ɐôــȑÿŅɸ Ĳــģȏ ĲــȪȫôȏ ĥĬــɃ ĲــĤôğȞ ī
 Ĳــģȏ ĥĬــɃ ĮȉــăȌ ġŅģــĄ ȂــȅİôĨ ĮــȌ ĮــȝĬȑ ôــȌ .þــȫôȌ ĲــĨ ĀــȅȸȉĨ ɐǴ Ȣó
 .þȈȍôħȐ þــȫÿ ī ĲĠþȐȢ ɐǴ ÿý þــȈȐóĬȑ ĲħȐ ôــİ ıŃــɴĜôȌ ī ǾóĀــȪü ɐôــȑÿŅɸ
 Ȃįȝ ɐǴ ɒــɰɸôȏ ÿôȅــăȌ ɐɿń ĮȌ ɐóĬȑ ĲــĨ ĥĬــɃ ɒــȍó ıôــİ ĲــĠȦȍń ĀȍôــĄ Ȣó

.ýĬــħȐ ĭÿôــȫó ɒــɰɸôȏ ȂــĨīôɁĨ ôــȌ ùĬċــĄ ıóĀــȌ ĭýôɀȉــĄó

:ĥĬɗ  ɛʌłʖȥ

 ôــȍ ī ĭþــȅțɰɺ ī ĝÿʂــȌ ùĬċــĄ ıłôĜ ɇــɸôĐ ıóĀــȌ ĲــɁȍłʂȑ ıôــİ ĥĬــɃ Ȣó
 ɒــěħĨĀȅȺ ôــȍ ÿóĬــȫý ôــįȐǴ ĮــȌ ĢــĨôĜ ĲــĄĀȉĄý ĮــĜ ،ĮȉــăȌ ıôــİôȮɃ
 ،ĥĬــɃ ĲــȄȅĜĀȑ ýóĬــĨ ĉĬــģȜĨ Ȩīł ɒــȍó ÿý .ýĬــȫ ĲــĨ ĭýôɀȉــĄó ،ȂــĄó
 Ȣó ĮــĜ ňــɸôİ ȼ ôěــȫ ī ôİÿôȅــȫ Ģــȟóý ĮــȌ ،ɐʂــȜĨ Ȣó ȔīŃــȟ Ȣó Ăــȏ
 ȃــĐôȌ ĦــȚü ȩــȍóȥɃó ôــȌ ĂȇــĄ ī ýĬــȫ ĲــĨ ɇــɸłʂȑ ĭþــȫ ĮــȅȄďȑ ĢــȄɄ
 ıþــȈȌȢłý ıóĀــȌ Ȩīł ɒــȍó Ȣó .ýĬــȫ ĲــĨ ôــİ ȼ ôěــȫ ī ôــİȢłý ýóþــăȐó
 ıóĀــȌ ī ôــİ ĢــȐôȏ ȘȍńþȐôــĄ ɒــȅɷ ıôــİȢłý ،ôــİ Ǽÿý ،ôــİ ĭĀــȚȈȏ ȼóĀــČó

.ýĬــȫ ĲــĨ ĭýôɀȉــĄó ĲــȑĬĈ ī ĲــȉȌĬČÿ ،ĲــȑÿóĀü ıłôĜ ɇــɸôĐ

:óĀȱó ī ĲüóĀČ ،ĭÿńôȾĨ

 ī ȐĀــȮĨ ĲــĄþȜįĨ ĲــȜɗ Ħــșȥ ĮــȠ ôěــȥó ôــȠ ȐĬــȜȱ ĀȝــăĠ ɦșــĄÿôȣ ȖĜĀــȿ
 ıó ĭÿńôــȾĨ ȒôĨþȳ ôــȠ ôــȥ Įȝــȿóý ɤȈ Āــʋ ĲďــĄ ĭÿóĬــħİ ،ýĬــȳ ĭýĬــĨȶȈ ÿôĜ
 óĀــȱó ،ȖȳôــĄ،ĲüóĀČ ،ȒôȘــĄôûĨ، ĭȷńŃــʎ ıôــİ ĮــȜȡʖİ ýÿńȈĀــʋ ĮــȜșĨȶłý

.þــİý Įــȧóÿó ýĬــȳ ɤôȡŃȝــȾĨ ĮــȠ ıþȜĨýĬــĄ ī þــșɔĨ ȒôــĐĴČó
 ĥôــħȥ Ďــɘóī ÿý ، ĢــȡŅûȥ þــșģĜ ıôــİ ĭȷńŃــʎ ıóĀــȱó ôــȠ ɦșــĄÿôȣ ȖĜĀــȿ
 ī óĀــȱó ،ȔــćȤ ،úــĤôćĨ ɦــșĨôȥ ،ĲــüóĀČ ĢــșȘɘ ȶó ĭȷńŃــʎ Ěــȡ ıôــİ ȖșĤôďɗ
 ÿý .þــİý ĲــĨ ĥôــȮȤó ɦــșďĨ ıþــȜȠ ɤôــĨȶ ÿý ī ĢــĨôĜ ÿŅــČ ĮــȠ óÿ ıʓóþــȤó ĭóÿ
 ôİÿôĜ ĥôــħȥ ĥôــȮȤó ɤýĀــĜ ġŅــûĨ ī ýĬــȳ ÿôĜ Ģșįــăȥ ôــȠ ôــĨĀɗÿôĜ ɦــșʋ ɦــȡó

.þــȡôħȤ ĲĨ ôــɔȡó óÿ ĭȷńŃــʎ ĲــȥÿôɆȤ ī ĲــȝȡŃʌþĨ ȽــɕȤ ĴًــħĐ ،ÿôěــȤôħʄʎ ĮــȠ

ĀɔĈĳôȠ/ ĀɔĈĀʌʓ ıôİ ĮȤôȳýĀĄ •
ýôħȮȤó ıôİ ĢȤĬȥ  •

Ĳȿȶłń ī ĲȝďȜĈ ıôİ ɦĤôĄ•
.... ī ĲȥýīŃʋ ıôİ ĦȝășĄ •



۲۸۲۹

ĢȤôȣ ȬȡńþȤôĄ ȔćȤ

 ôــȌ ī ɐôȍŃȉــȪĨ Ȃــȍôȯÿ Ȁــģȝ ÿŅــȲȈĨ ĮــȌ ǼĬــȈȝ ĀȉــăĠ ɒȅــĄÿôȏ ȂĜĀــȫ
 ،ýĬȟ ǼĀȚĨ ÿýôĜ Ȣó ĭýôɀȉــĄó ôȌ ī Ĳģȅħěȑ ī ȥȍôħȉĨ ǾôĨþȟ Įȓóÿó ȼþİ

.þــȍôħȐ ĲĨ ɒȅــĄÿôȏ  ıþــȅĤĬȑ ıôــİ ĢــȐôȏ ȘȍńþȐôــĄ ȀــćȐ ĮــȌ ĥóþــɄó

 ȂüôــăĨ ɇــȅɄý ȥــȅĤôȐǴ ī ĮȄــĄôûĨ ôــȌ ɒȅــĄÿôȏ ĲــĄþȈįĨ ī ĲــȈɃ þــüóī
 ī ǼĀــȚĨ ɐôــȌôćȐ Ȣó ĲــȈɃ ĭīŃــĠ ɒــȍþȈȞ Ȣó ıŃــȅĠ ĭĀــįɷ ôــȌ ī ȢôــȅȐ ýÿŅــĨ
.þــȫôȌ ĲــĨ ýĬــȟ ɐôȍŃȉــȪĨ ĮــȌ ĲȐôــĄÿ ȂــĨþȟ ĭýôــĨǴ ،ĭþــȍý ȨȢŅــĨǴ

ȼīŃɗ ȶó Ăȣ ȒôĨþȳ
 ıôــșȤý  ÿôĜ ī ȔــăĜ ĲــȝȠôɘÿ ıôــɂɗ ÿý ĮــĜ ĦــȡłńôȠ ɦــȡó Āــʋ ôــĨ

 þــȡŃȳ ȶó Ăــȣ ĮــĜ ȖــĄó Ĳــȝșħİó ī ĥóĀــȝüó Įȝــăȡôȿ ıŃȝــȾĨ ،ȶńŃــĨó
.þȤĬــȿ ĲĨ Ģــȧôɘ ıń ıóĀــʋ

 ÿŅــɆȜĨ ĮــȠ ȐĬــȜȱ ĀȝــăĠ ɦșــĄÿôȣ ȖĜĀــȿ ȼīŃــɗ ȶó Ăــȣ ȒôــĨþȳ þــüóī
  ıþــȜĨ ĭĀــįʋ ɦȡŃȝــȾșʋ ȔــăĜ ıóĀــ ʋ ôــİ ɤȈ ıłôــ ȡ ī ɤôȡŃȝــȾĨ ȖــȡôɃÿ Ȕــģȱ

 ĢșěــȾȥ Āــʌʓ ĲــȥôșģħĐ ıôـــــİ ĭȶŅــــــü ÿý ĭþــȿ ıłóþــȡŃȳ ȒôــĨþȳī ȒĳĬــćûĨ ȶó
.ȖــĄó ĭþــȡýĀĠ

ȼȶŅĨȈ ī ĲȜɗ ĲȤôȘșȝȾȣ
 ɦʄșďȥ ĲــȿȶŅĨȈ ıôİ ĭÿńý ɤþȤóÿȵĠ ȶó Ăȣ ،ɦșــĄÿôȣ ɤôــĄôȜȿÿôĜ

 ȶôــɎȈ ȼīŃــɗ ȶó Ăــȣ ȒôــĨþȳ Įــȧóÿó Ȗــįȱ óÿ ýĬــȳ ıôــİ ȖșĤôďɗ ،ĭþــȿ
 ȒĴěــȾĨ ī ȒôــĨôįʋó þȜــȿĬĜ ĲــĨ ıó ĭȺــʌń ȖșــĄôăü ôــȠ ī þــȤó ĭýĬħȤ

.þــȜȡôħȤ ɐĀــČĀʋ ɦــěħĨ Ģěــȿ ɦــȡŃȝįʋ ĮــȠ ɤôــĨȶ ɦــȡŃȝħĜ ÿý óÿ ɤóÿóþــȡŃȳ ĲــȜɗ

Ȓôـــــــــــــــــــــــďċɘ
 ī ıŃــʋÿôĜ ĭȶŅــüÿý ĲــĜþȡ Ȓôــďċɘ ɦــșĨôȥ ɛــʌŃČ ȶó ɦșــĄÿôȣ ȖĜĀــȿ

 ĲــĤôȯȰȡ ȖــșȤĬʌ/ęĀûȝĨī ȖــȠôȦ ıôــİ ĮȤôȳýĀــĄ) ĲــȥýīŃʋ ıôİ ĦȝــășĄ
 Āــʋ ĲďــĄ ĭÿóĬــħİ ȼīŃــɗ ȶó Ăــȣ ġôــĄ ۱۰ ôــȥ ī ĲــȝȤóÿôĠ ȒþــĨ ġŅــČ ÿý (īłýĬــȳ

.ýÿóý ýĬــȳ ɤôȡŃȝــȾĨ ȖــȡôɃÿ ɤýÿńȈ ȖــĄþȠ

ĲــــــــــــــــȝȤóÿôـــĠ
ɤôğȡóÿ ȒÿŅćȠ Ȓôďċɘ Āșħďȥ ī ɁȡŅďȥ ĲȝȤóÿôĠ ġôăěȡ



ɤôــــــــــــــــħȝȳôĄ þــــȡþـــــȱ ĢـăȤ

ôــĤôــȠ ıʔŃـــــــــــȤó ĭýȶôـــــــــــــــــــȠ ôـــȠ

EPV



۳۲۳۳

 ī ɒěــăĨ ĭȢŅــü ÿý ôــȯôɁȑ ȩــȍóȥɃó ī Ȃــȅďħȝ þــȫÿ Įــ Ȍ ĮــȝĬȑ ôــ Ȍ
 ،ĭĬــȄȐó þــȅĤĬȑ ÿý ġńóþــȉĨ ī ĲȉȈــĄ ıôİ ĦȉــăȅĄ ɐýĬــɷ þــĨǴÿôĜôȐ
 ĎــȄȑ ĮــȌ ī ɐôــــــħȉȟôĄ þــــــــــــȅĤĬȑ ĲـــــــــȉďȈĈ ıôــİ Ȩīł ĮــȌ ȩـــــــȍóĀĠ
 ĮــȌ ıłńŃــȯ ،ĮȍôĨĀــĄ ȂــȪĠĀȌ ɐôــĨȢ ī ȂȟôــĄ ɐôــĨȢ ȩــİôĜ ɐǴ

 .þــĄÿ ĲĨ ĀــȲȐ
 ȥــȅȐ ĲــɃôĜ ÿôĜ ıńŃــȅȐ ī ĲȐôħȉȟôــĄ úــĤôćĨ ،ĮȍôĨĀــĄ ĮــĜ ĲــȑÿŅĈ ÿý
 ĲħȍþɄ ıôــİ Ȩīł ôــȌ ɐóĬــȑ ĲــħȐ óÿ ɒěــăĨ ĢěــȪĨ ،þــȫôȌ ýĬــȝĬĨ
 ĮــȌ ؛ýĬــħȐ Ģــü þȈȉــăİ ĀــȌ ɐôĨȢ ȀــģȺó ĮــĜ ȢôــĄ ī ȂȟôــĄ ȗــȍóÿ ī
 ĎȍŃــĄ ıôــİ Ȩīł Ȣó ĭýôɀȉــĄó ĲِــɁċȈĨ Ģــü ĭóÿ Ěــȍ ،Āــğȍý Ǿÿôــ ȄĐ
 Āــ ȍȡȏ ɐôěــĨó ɐôħȉȟôــĄ ÿý ĮȉȟôــĄ ȩــɰɺ þــȅĤĬȑ ī ȢôــĄ ī ȂȟôــĄ

 .ýĬــɷ þــİóĬȟ

 ī ôــİ Ȩīł čóþــ Ȍó ôــ Ȍ ĥīý ĲــȐôįȝ ĞــȈȝ Ȣó þــďȌ ňــɷĀȺ ıôــİ ÿŅــȪĜ
 ÿýôɄ ɐôħȉȟôــĄ ĮȉȟôــĄ ȩɰɺ ī ĲــȉďȈĈ ȢôــĄ ī ȂȟôــĄ ıôــİ ıłńôــȈɃ
 ĲــȈďĨ ĮــȌ óÿ ɐôħȉȟôــĄ ıʀŅــĤĬȈěȑ ĀــĠó .þȐþــȫ ýĬــȟ ĢěــȪĨ Ģــü ĮــȌ
 ġôــĄ ýīþــü Ȣó ،ȂــăȐóý ıɿôــĄ ɐôħȉȟôــĄ ÿý ȂــďȈĈ ɐþــȫ ýÿóī
 ĮــĜ ýĬــɷ ĲــȐôĨȢ ɐǴ Ȕīó ī þــȫ ɐóĀــȍó ýÿóī ɐôħȉȟôــĄ ıʀŅــĤĬȈěȑ ۱۳۳۰
 ıôــİ Āįــȫ Ȣó ĲــȮďȌ ÿý ıɿôــĄ ęĀįــȫ ǾÿŅــĈ ĮــȌ ıɿôــĄ ɐôħȉȟôــĄ

 .þــȫ ȢôــȺǴ ĝÿʂــȌ
 ȘȍńþȐôــĄ  ôــȌ  ĮȉȟôــĄ  ȩــɰɺ  ıôــİ  ɐôħȉȟôــĄ  ȂȟôــĄ  ıʀŅــĤĬȈěȑ

 .þــȫôȌ ĲــĨ ôــİ ıłńǴĬــȐ ɒــȍó Ȣó Ĳــěȍ ،ĢــȐôȏ
 ĮȉɃĀــȪɰɺ ıôİÿŅــȪĜ ÿý ıɿôــĄ ɐôħȉȟôــĄ ȂďȈĈ Āــȅȟó Įــİý þــȈȞ ÿý

.ȂــĄó ĮــȉɃĀĠ ýĬــȟ ĮــȌ ĲــȉďȈĈ þــȐīł ī Ȕÿôــȟ ĲȉȈــĄ ȂــĤôü Ȣó
 

 ،ȂــĨīôɁĨ  ،ĲěȄــĄ  ĮــȌ  ɐóĬــȑ  ĲــĨ  ġŅــûȑ  ɒــȍó  ıôــİ  ȂــȍʂĨ  Ȣó
 ī óĀــȝó ÿý ȂĤĬįــĄ ،ȀــćȐ ÿý ȂĐĀــĄ ،ɐýĬــɷ ɇــɸôĐ ،ĲــğȞÿôȇěȍ
 ĭÿôــȫó ،þــȈĜ ĲĨ ĢــĨôĜ óÿ ɒــħȍó ī ýÿóþȐôȉــĄó þــȅĤĬȑ þــȈȍóĀɃ ĮــĜ ...
 ،ĲــĐôħȉȝó ،ĲــħȅģɄó ĊȍóĀــȫ ɐýĬــɷ óÿóý ôــȌ ɐóĀــȍó ÿńôــȈįɺ ÿŅــȪĜ .ýĀــĜ
 ÿý ɐǴ ĉôــɁȐ ĀــɵĜó ɒȉــȫóý ÿóĀــɄ ĆــȟĳôȌ ī ąôــȟ ĲــğȈİĀɃ ،ıýôــćȉɄó
 þــȫÿ ĮċــĄóī ĮــȌ ،ɒěــăĨ ýĬــȄħĜ ī ĲــȐôįȝ ȥــȅȟ ĮــĤȥĤȢ þــȈȌĀħĜ ĀȅــăĨ
 ĭþــȫ ĮــȈȅįɷ úــĤôćĨ Ȣó ôــȑ ȂــĄó ġŅــûȑ ɒــȍó þــȈĨȢôȅȐ ،ÿŅــȪĜ Ȃــȅďħȝ

 .ýĬــȫ ĭýôɀȉــĄó ɒěــăĨ þــȅĤĬȑ ĲــȉďȈĈ ĦȉــăȅĄ Ȣó ī

 ıɿôــĄ ĮــȈȅįɷ ı ĮĤôـــăĨ ɐþــȫ Āــȑ ĞــȐÿ Āــȏ ĮــȌ ĮـــȝĬȑ ôــȌ ĭȢńŃـــĨó
 ī ɐôħȉȟôــĄ þــȅĤĬȑ ĲــȉďȈĈ ıôــİ Ȩīł ĮــȌ ýĀــěȍńł ،ıʀŃــȐó ȼĀـــćĨ
 ĭĀـــįɷ ôــȌ ôــȑ ȂـــĄó ɐǴ ĀــȌ ɒȅــĄÿôȏ ĭīŃـــĠ ،ÿŅـــȪـĜ ĲــďȅȄČ ĎȌôـــȈĨ ȱـــɀü
 ĢـȈـĄĀـȏ Ȣó ıŃـȅـĠ ĭĀـįـȌ ôȌ ɒȅȈțħİ ī ýĬـȟ ĮĤôĄ ĲĄ ĮȌĀـȚـȑ Ȣó ıŃȅـĠ
 ıôــİ ĦȉــăȅĄ ȂȟôــĄ ī ĮďــĄĬȑ ،ĲüóĀــــČ ĮȈȅـــĨȢ ÿý ،ĆـــćـȜـȉـĨ
 ôȉــĄóÿ ɒــȍó ÿý .þــİý ȨĀȉăـــĠ óÿ ýĬـــȟ ȂȅـــĤôـďـɃ ،ĲȐôـــħȉـȟôـĄ ɒــȍŅȐ
 Ȣńł ıłńôـــȈـɃ ī ǾôــȅɷĀȚȑ  āôــĄó ĀــȌ Ĵــȍń+ıʀŃȐó ĲȐôħȉȟôــĄ ĦȉــăȅĄ

.þȍýĀـĠ ıɿóþـــȐó ĭóÿ ôـــȅȐý
 ĢــȐôȏ ȘȍńþȐôــĄ Ȣó ĭýôɀȉــĄó ĮــȍôȏŃȌ ĲȐôħȉȟôــĄ ĦȉــăȅĄ ɒــȍó ıôــȈȄĨ
 ،ġôɀــĄ :Įــģħȝ Ȣó ĲȉȈــĄ úــĤôćĨ ıôــȝ ĮــȌ ĲɀɁــĄ ī ıłóĬــɸý ıôــİ
ĢـــــȅȄɄ Ȣó ıýôــــــȍɿ ıôــİ ȂــȍʂĨ ıóÿóý ĮــĜ þــȫôȌ ĲــĨ ĀــȝǴ ī ęĬــģȌ
 ɒــȅȓôȏ ī ĀȅğħــȪȞ ÿôȅــăȌ ɐóȥــȅĨ ĮــȌ ĭȷńŃــʎ ıóĀــȱó ɤôــĨȶ ȽــİôĜ

.ȂــĄó ȂȟôــĄ ıôــİ ĮــȈȍʂİ ɐþــĨǴ
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ɐŅȅĄóþȐĬɃ ī ȂģěĄó ıóĀȝó   ĢȐôȏ ȘȍńþȐôĄ ȀćȐ    čĬȈȉĨ ıôİ ġôȍŃȉĨ ôȌ ĚȪȟ ıôħȐ ıóĀȝó   

 ȖȘــăȤ ɤôħȝȳôــĄ čĬــȤ ɦــȡó ıôــİ ȖȡʖĨ Įــģħȱ ȶó
:Ĳــħȡþɘ ıôİ ĭȶôــĄ ĮــȠ

(ôĨý ɇɸôĐ) ıʀŃȐó ĦĜ ȼĀćĨ  
óþĈ ɇɸôĐ  

ȂȟôĄ ȂĐĀĄ ȩȍóȥɃó ī ĮȈȍʂİ ȩİôĜ  
ĮĤȥĤȢ ĥôğȈİ ÿý ĮȈȅįɷ  

ɐôħȉȟôĄ ĭýĀĨ ÿôȌ ȩİôĜ ĢȅĤý ĮȌ ɐôħȉȟôĄ ıɿôĄ ĚȄĄ  

 ɐôħȉȟôــĄ ī ĀȌÿôȌ ĀȅȺ ôİ ĢȐôȏ ȘȍńþȐôــĄ ĲȐôħȉȟôــĄ ĦȉــăȅĄ ɒȍó ÿý
 ıóĀــȝó þــȐīł .þــȫôȌ ĲــĨ (ĭĀــįĨ ī Șــɰɺ ôًــûȅȝĀȑ) ıʂــģɃ ȂģěــĄó ıóÿóý
 ÿý ɐŅȅــĄóþȐĬɃ óþــȉȌó ĮــĜ ȂــĄó ǾÿŅــĈ ɒــȍó ĮــȌ EPV ıôــİ ĭȣńŃــȏ
 ĮــȪɁȐ ĮȌ ĮȝĬȑ ôــȌ ıʂــģɃ ȂģěــĄó ɒــȅü ɒــȅħİ ÿý ī óĀــȝó ĭȣńŃــȏ ĢــûĨ
 ÿý ɐŅȅــĄóþȐĬɃ ĥôــħȑó ȭــûĨ ĮــȌ ī þــȅĤĬȑ ĮــȐôȟÿôĜ ÿý ňــɸóĀȝó ıôــİ

 .ýĬــȫ ĲــĨ ĮȉــȫóȡĠ ÿôĜ óĀــȝó ĢــûĨ
 ĢــûĨ ĮــȌ ɐôħȉȟôــĄ ȂģěــĄó ĥôــħȑó Ȣó Ăــȏ ȥــȅȐ ،ôــİ ĢȐôȏ ȘȍńþȐôــĄ
 ǾþــĨÿý ȀــȅȑĀȑ ɒــȍþȌ .ýýĀــĠ ĲــĨ ȢôــȺǴ ôــİ ɐǴ ȀــćȐ ī Ģــħü ĭȣńŃــȏ
 ĭȣńŃــȏ ī ĭþȅــĄÿ ĥôــħȑó ĮــȌ ɐôħȉȟôــĄ ıłôĜ ȂɀــĄ ȢôــɃ ĲــİôȑĬĜ ɐôــĨȢ

.ýĬــȫ ĲــĨ ıłôĜ ęȢôــȐ ȢôــɃ ýÿóī

:þȿôȠ ĲĨ Āʌʓ Ěșȥôħȿ ȒÿŅĈ ĮȠ EPV ıôİ ĭȷńŃʎ ıóĀȱó þȤīł

ɦـــșĄÿôȣ ȖĜĀȿ ĮĜ ĲـــȤôȡŃȝȾĨ ȶó ĲȳĀʋ
ȖĄó Įȝȿóý óÿ ôİ ɤȈ ôȠ ıłôěħİ ÿôȰȝɗó
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